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تصدیر 
نل الحرائط أداة حغرافية توضح . جموعة ا حقائق العلسة عن العلاقة ہے 
الانسان وبين lets‏ محل اھتام ple‏ الجعرافيا . 
وتعتبر الخرائط Nie‏ رحبأ لتوزیع هذه ا حقائق والربط بيبا . ومن 
الخرائط يتم الااستقراء والاستتاح الدی يفيد عند التخطيط وصنع القرا, 


وعلم الخرائط بمفهومه الجامع یجعل من الصعب أن يضمه كتاب واحد بعد 
أن تعددت أنواع الخرائط وانتشر استخدامها فی كل مجالات العلم والمعرفة . 

ومن ثم فان هذا الكتاب الذى نقدمه لابنائنا من طلاب المرحلة الجامعية 
الأولى Le]‏ يعرض لبادىء هذا العلم كأساليب تصنیف وترمیز وقراءة الخرائط . 
مع عرض دوت إسهاب لبعض طرق الرفع المساحى التى تفيد الجغراق .فى 
دراساته الميداتية » وما قد يستتبع ذلك من إضافة أو تعديل على الخرائط 
الموجودة أو إنشاء خرائط لناطق لم يسبق رفعها . 

ويقع هذا الكتاب فى بابین اثنين » يعرض أوهما لبادیء علم الخرائط » على 
حين يعرض شانیہما لبادیء علم المساحة المستوية با يتناسب وقدر المعرفة 
الطلوب لطلاب قسم الجغرافيا الذى من شأنه أن يفيد فى دراسانہم الجغرافية 
الستقبلية . 


واقراراً بالفضل وإعترافاً با جمیل أجد by‏ على of‏ أسجل JS‏ الإحرام 
و الاعز از والتقدیر شکری GULLY‏ بقسم الجغرافيا بكلية الاداب جامعة 
الاسکندریة على ما قدموه لى من علم وعون ورصيد من المعرفة . 
وختاماً فانبى أسأل الله العزيز القدیر بكماله النافذ الحكم بسلطانه أن أكون 
قد وفقت فق ما قصدت . وعل الله قصد السبیل . 
والله الموفق ... 
الاسكندرية فى ٠١‏ إكود ۱۹۹۱ د كتور 


إبراهم زيادى 


محتويات الکتاب 


الوضوع 
الباب الأول 
مبادیء علم ا خرائط 
_ مقدمة لو یو A HERE EIS URCHRTER‏ 
الفصل الأول 
تصيف الخرائط 
_ تصنیف الخرائط على أساس نوع الاسقاط ra‏ 
A‏ تصنیف الخرائط على أساس مقیاس الرسم ln‏ 
۔۔ تصنیف الخرائط على أساس ما توضحه من ظواهر 0007 
۔۔ الخرائط بین النو ع و الکم IS‏ 
الفصل Jul‏ 
ترمسير الخرائط 
ER‏ نود الَوَغیة ee‏ 
سے الرھوز الكمية san‏ ةفر enter rennen nee‏ ِ_ 
۔۔ الرسوم البيانية مرو PREISE ERTL‏ 


۔_ الخرائط ا حیو لو جية السطحية 
_ الخرائط ا حیولوجیة الطباقية : 
١‏ الخرائط الجيولوجية أفقية الطاقية 
؟ ‏ الخرائط الجيولوجية غير أفقیة الطباقية 


أولا : Li>‏ التضاریس 
۔-۔ طرق تمثيل البعد الثالث tae‏ ا می ach haste‏ ا 
س أسلوب انشاء الخريظة الكتورية ادم زو را وا بو 
— الظواهر التضاريسية بخطوط الکنتور .ہك 01880 


ل sk‏ ~ ج للخرائط التضار 


المصل SIE‏ 
Fa‏ ائط الجيولوجية 


الفصل الرابع 
خرانسط التضاريس 


و ا خرائط الطبوغر افية 


يسية 


ثانيا : الخرائط الطبوغرافية 
الظواهر الحغرافية على الخرائط الطبوغرافية 


س دليل الخريطة الطبوغرافية 
— التقسم الاحدای للخرائط الطوغر افية المصرية 


_ خرائط الأقالم المناخية 


_ خرائط النبات الطبيعى . 


الفمل الخامس 
خر انط الطقس zul‏ والبات gl!‏ 
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الفصل السادس 
الخرائط البحرية 


۔_ أنواع ا خرائط الیحریة nee es‏ .18۳۳ 
۔۔ اسلوب إلشاء الخرائط البحرية او مو ہیی VGA‏ 
کے بسانت السافة والاتحاہ على ار انط البحرية جب ے ے ےت ہی 
الباب النانی 
مادىء السساحة 
مقدمة masses‏ بی تی YO . ee‏ 
الفصل الأول 
الرفع بأدرات قياس الأطرال 
۳ 
سب آدوات الرفع A‏ و ا رص شیپ eae, + he eh,‏ ہہ 
-۔ قياس الخطوط بالجنزير . NYAG-. TESS Sa‏ 
- أساليب إقامة وإسقاط الاعمدة . IV rr‏ 
س خطوات رفع منطقة Kot ۲ 2 Mine AR‏ 
الفصل الثانی 
الرفع بأدرات قياس الانحرافات 
۔ أدوات الرفع NYAS ee‏ 
۔۔ قياس الانحرافات E OES‏ 
طرق الرفع بالبوصلة : 05( وس اتور A MIS.‏ ۲۸ 
YA e ici A ¿AA‏ 


1 الضلع جس د د 032 ae‏ کے ۱ ۲۸ 


۲۹٦ er Nae E اص الو‎ AA التقاطع‎ — ۳ 


الفصل الثالث 
الرفع باللوحة الستوية 


۔_ آدوات الرفع ee‏ ااا 
طرق الرفع باللوحة الستوية A seen‏ ۳۶۲۴ 
اعد اھر کز 818:10 ہہ یپ1 و و۳ 
Y‏ — الضلع ٤٤٤ب‏ , 9011111886 
۳ — التقاظع ER‏ 7111111101 
الفصل الرابع 
141 > بالسیودولیت 
أ جهاز التيودوليت REL asada‏ 
— قياس الزوايا ۳٢۷۴٢٢ saa‏ 
س رفع الضلمات ٦ب‏ کٹ ٹک رر و PYP‏ 


الفصل ا لخامس 


TUS la طریقة شعرتی الاستاديا‎ A 
MON 9 Zell س طريقة قوانین حساب‎ 
جهاز قياس المسافات التیلیتوب می ھو٘ .ک‫ ‫ ٗ‫ ج ۰ بت‎ — 


_ أدوات إجراء الميزانية Nee‏ اھ رد سی نت 
طرق !جراء الميزانية : has‏ ع DSS‏ م 
١‏ الميزانية الطولية dá‏ 
۲ اليزانية الشبكية کے A UHR‏ 


۔۔ قائمة الراجع 


MO nro. رت ٹکو پچ‎ ee 


الباب ال ول 


غ) الحر اه 
ميادئ الخر اتسط 
مل هقدمة ۲ 
ل الفصل الأول : تصنيف الخرائط . 
۳۳ الفصسل GU‏ ترميز الخرائط . 
الفصسل الثالث د di‏ الط الجيولوحيه 
الفصسل الرابع : حرائط التضار یس و الخرائط الطبو عرافية 
ا خرائط . 
_ الفصل ا خانس : uns‏ الطقس والاخ tly‏ الطبیعی . 
_ الفصسل السادس : الحرائط البحرية 


- a 


مغد مه 


تعتبر ا خرائط Jai‏ = متطلبات Ad‏ تساعده عل التعبير عن البئة م تعيند 
على تفهم إمكاناتها وإدراك مشكلات التوزيع بها . وبيئة ARAL‏ 
ZI‏ با عليه من يابس وماء وما يغلفه من الحواء ؛ ومن ثم فان من الضروری 
أن يعمل الجغرافى على إنشاء العديد من الخرائط التی تمثل كل ما يشغل هذا 
الحيز المكافى من ظواهر جغرافية طبيعية وبشرية مستخدماً لغة الرمز 
الاصطلاحى التى تتنوع ما بين الموضع والخط والمساحة . وكذلك طرق 
Jan‏ البیانی انختلفة مستعيناً باللون والظل ببدف امییز والتيسير فى لغة سهلة 
مبسطة و معبرة فى ان و احد LA‏ يسهل عل القاریء التخصص و غير 
9 
وم بعد in‏ قاصراعل un at‏ معا 3 
حتميأ أن تتسم الخرائط بالدقة التناهية وبصدق اتمٹیل ويسر التعبیر لادتبا ألا 
وهی الكرة الارضية بما فوقها من غطاءات مختلفة صخرية ومائية وعازية 
وكذلك النباتية والحيوانية والبشرية . من أجل ذلك كان من ا لضرورى أن تمثل 
المسافات والأبعاد re‏ سر سا سی و سطح ee‏ 
ويسبق ذلك إ إتباع السقط الناسب زی ees Se‏ عون oo‏ الکروی 
للأرض إلى لوحة مستوية » مع الحفاظ على العلاقات والخصائص التى تميز 
الشكل شبه الکری للأرض 

وتعد الخرائط البابلية المنقوشة على لوحات من الصلصال من أقدم ا حرائط 
التى أمكن التعرف علا » وكانت ترسم بہدف جباية الضرائب وقد تم رسمها 
بالاستعانة برموز تحدد الإ تجاهات ۳ وتمثل احاو pall oY‏ 4 لر سم الخرائط 
مرحلة مهمة فی تاریغ ale lit‏ تعد من أول N‏ تم yr,‏ إعتاداً 


۱ ۵ 


على أرصاد مساحية » E‏ تعد أول خرائط توقع على لوحات من الورق 5 
ce,‏ الخرائط المصرية القديمة على لوحات ورق البردى . وقد كان الأهل 
الصين القدامى دورهم فى تطور علم الخرائط » فقد كانوا ول من صمم شبكة 
للأحدائيات الافقية والرأسية تمكن من تحديد المواقع والمسافات ء کا تمكنوا من 
التوصل إلى بيان فروق المناسيب . 

وإذا ما اُردنا ol‏ نؤرخ لعلم الخرائط فان البداية الحقيقية لهذا العلم ترتبط بما 
خلفه الاغریق من خرائط وبا أسهم به العلماء منہم من الهتمین بعلم 
الجغرافيا » فقد كانوا أول من قسم سطح الأرض با يعرف بافیکل الجغراف 
لشبكة دوائر العرض و خطوط الطول . ويعد كل من هيكاتيوس وهيرودوت 
وايراتوستين وهيبار كوس وبوزیدنیوس وبطلیموس علامات مضيئة بارزة ف 
تاريخ علم الجغرافيا والکارتوجرافیا . بل أن بطليموس قد قدم شرحاً لطريقة 
رسم الكرة السماوية على لوحة مستوية وكذلك طريقة تمٹیل الأقواس الكرية 
ما يعد بداية اص الصحيح لعلم مساقط الخرائط . ولا تختلف فكرة 
طلیموس کنر عن أسلوب إنشاء ھیاکل ا جغرافیة لشبكة احداثيات خطوط 

لطول والعرض بالاسقاط الصحیح وا جسم Las)‏ والاستریوجرافی ) 
۲ نقد وضع أسس الاسقاط ال خروطی . 

وباتباء عصر الاغریق ومع العهد الرومانی ظهر ما یعرف بخرائط العصو 
الوسطی » التی تميزت بالعدول عن الڈراء والحقائق الستتبرة التى توصل إلیہا 
من سبقوهم من الاغریق . وتوقف تطور علم افرائط حتی بداية عصر 
البضة » وان كانت لحاولات العرب دورها فى اولة ا حفاظ على التراث 
الاغریقی ومحاولة الارتقاء بعلم جغرافیا والخرائط . ویعتبر كل من الہ 
والمسعودى والادریسی من علماء العرب الذين آسهموا بخرائطهم الشهيرة فى 
تطور علم الجغرافيا عامة وعلم الخرائط خاصة . 

وع بداية عصر Lal‏ الذى بدا بإحیاء التراث الاغریفی وترجمة مولفات 
بطلیموس با تضمه من خرائط . وإضافة التعدیلات. والتصحیحات إلى 
خرائطه » بالاضافة إلى حركة الکشوف الجغرافية وتطور فن الطباعة تم 
الارتقاء بعلم الخرائط . وظهرت الدارس الإبطاليه وا مولندیة والفراسية 


۱ 


والالجليرية لتسهم فى تطور علم الخرائط وس إنشاء الخرائص عا E: wes‏ 
صحيحة . و طهرت بعص الساقط الم SE WER‏ ایشا >= جم وف 
هذا مثل مساقط مر کیتور وسانسود فلامستید . ۱ 

ومع التطور الذى طراً على طرق الرفع Al‏ وأحهرته فى a‏ 
الحديث ¢ وإستخدام اك لصوي en‏ من بعد . هتاه 
فن الطاعة . والتوصل إلى ترميز يبسر تمثيل الظواهر الطيعية والبشرية لا سيما 
البعد E‏ كدلك الطواهر غير الرئية کاطرارۃ والضط شيط ا OS‏ 
طرق التوزيع باستخدام طریقة التدرج وغیرها من LN‏ الکارتوحرافية , 
تطور علم الخرائط تطورا کبیرا يواكب التطور الدى تحقق لعلم J he‏ 
العصر الحديث ؛ وظهرت الأطالس الختلفة العامة والتخصصة e‏ وید العام 
بسعی لتوحيد et‏ إنتاج الخرائط موحدة القیاس والترمیز . وأاصحت 
الخرائط أدواتاً دم کل فروع العلم والمعرفة تترجم الظواهر وتربط فيما ی 
وتبرز العلاقات والارتباط بين ظاهرة وأخرى ؛ وتميد فى تحقيق أنسب طرق 
إستخدام الأرض لتحقيق Je‏ معدل للتنمية . ومع ذلك ورغم التطور الحديت 
اذى Lb‏ على أساليب الرفع المساحى والتصوير الجوى وأجهزة قراءة الصو 
الجوية وإنشاء الخرائط ا ختلفة منہا ء إلا أن هناك مناطق واسعة من العام 
ما زالت تفتقر إلى الخرائط التى هی أساسا لكل تقدم علمى مرتقب ؛ ومن 
هذه الناطق الأراضى غير المأهولة كالصحارى الحارة والجليدية ومناطق الغابات 
المدارية ومعظم المسطحات A‏ وكذلك الدول المتخلفة التى لا سبيل 
لتنميتها إلا بعد إنشاء الخرائط التفصيلية لبيان ظروفها الجغرافية وإدراك مواردها 
البيئية وكيفية توظيفها لرفاهية سكانها والإرتقاء بها . 


الفصل JH‏ 
تصنيف الخراضط 


تصنیف ا حرائط 


نتيجة للتطور الكبير الذی طرأ على علم ا حعرافا فی العصر الحاديت . سو : 
فى ذلك Kal ae‏ الطبيعية أو البشرية . ونتيجة عير مفهوم at‏ اهبا مى علم 
وصف الارض إلى علم یعتمد Je‏ الربط والتحلیل و الاستقراء والاستتاح ٦‏ 
فقد تنوعت الخرائط وتعددت لتواكب هذا التقدم وأصبح س الصعب إِتحاذ 
أساس واحد لتصنيفها . وتتنوع الخرائط إسقاطاً ومقیاساً » کا تختلف فى 
مفرداتہا ورموزها بإختلاف ما توضحه من ظواهر » وذلك أمر حتمى EN‏ 
تطور يطرأ على علم الجغرافيا يصاحبه ظهور أنواع جديدة س الخرائط . وعل 
ذلك Lib‏ سنحاول of‏ نضع LT‏ للتصنیف متعارف علہا وهی : 

۱ - نوع الاسقاط ا لستخدم . 

۲ ل مقیاس رسم الخريطة . 

. ما توضحه الخريطة من ظواهر‎ y 

ال حرائط ما بين النوع والکم . 
أولاً : الخرائط على أساس نوع الاسقاط : 

لما كانت الخريطة عبارة عن لوحة مستوية تمثل مساحة من كوكبنا الذى 

جری العرف على تسميته مجازاً بالكرة الأرضية » بینا هو أقرب ما يكون من 
qt!‏ الناقص › تتوزع عليه احداثیات pas‏ + الطول والعرض على شكل 
أقواس من دوائر عظمی پالدسبة bid‏ الطول ؛ وعلى هيئة دواثر صفری أو 
متوازيات بالنسبة لدوائر العرض » فإن الحريطة الوحيدة الصحيحة التى تمثل 
هذا الجيود لا بد وأن تکون موقعة على نموذج مصغر مشابه للارض 93 
تحويل هذا الشكل المنحنى إلى لوحة أو لوحات مستوية من شأنه أن يغير مس 
„las‏ العناصر المندسية لشبكة الاحدائیات للهيكل IH‏ للأرض » وهى 
السافة والاتجاه Lady‏ الساحة . 

ومن هنا نشأت حاجة إلى أسلوب يمكن مس تحقیق أكبر قدر من الدقة عند 


۳۱ 


الکری على الاسطح الستوية 
تمثيل الظواهر الجغرافية الوجودة على السطح الکری 
المعروفة Lá A‏ . ومن La‏ تتضح oe‏ استخدام it bla Y!‏ 3 
Ei‏ إنشا 

وغير النظور an‏ ام ول وم و سی من 5 
cel jee‏ فقط ee oda‏ ا قدر ا را وعدم 
الدقة . 
وعل ذلك فمن الجائر إتخاذ مسقط الخريطة أساسا تمييزها عن غيرها ء أى 
Ll‏ لتصنيف الخرائط عل النحو الآتى : 

: خرائط تحقق خاصية تساوی الأبعاد‎ ١ 

وهى الخرائط الہ لتى ترسم على هياكل جغرافية لمساقط منظورة أو معدلة 
تحقق شرط تساوى المسافات اما فى كل الخريطة » أو فى أجزاء معينة منبا Las‏ 
لنوع المسقط الستخدم e‏ مثل المساقط قط الاتجاهية متساوية المسافات سواء 3 
ذلك المركزية أو المجسمة أو الصحيحة . وأيضا المسقط الخروطى بعرضين 
2 يسيين ومسقط سانسون وفلامستيد . 

را اس 

وهی الخرائط التى ترسم على هياكل جغرافية لساقط تحقق شرط EN‏ 
الصحیح » مثا ل مسقط مر کیتور و السقطاجسم . فهى مساقط تحقق EY)‏ 
الطاب انظره عل سطح الأرض ومن ثم فهى نستخدم فى | إنشاء خرائط النقل 
البحری بصفة خاصة . ۱ 

۳ خرائط تحقق خاصية تساوی الساحات : 


ما كانت آ de‏ مبتخدم إتوزیعٰ بعض أ و کل الظواهر الجغرافية فى حيز 
مکانی معين . وحتی یتحقق الفرض من الخريطة ء فلا بد وأن تکون 
لساحات على الخريطة مساوية لنظائرها على الطبيعة » وهذا شرط واجب فی ` 
حرائط التوزيعات الجغرافية . وتعد الساقط الأسطواق متساوى lt‏ 
ولا ميرت وبون والرر وسانسون فلاستید من الساقط gil‏ تمق خخاصية 
نساوی المساحات . ومن ثم فان الخرائط المرسومة على أصاس هذه ال مساقطز 


ف 


رشكل رقم ۱). 
افیکل ا حغرافی لبعض آنواع مساقط ال حرائط 
۳۳ 


تصلح لبيان التوزیعات الجغرافية بستنم الرموز الناسبة لکل ظاهرة حتی 
يتحقق الفرض من إنشاء الحریطۃ وبيان درجة ترکز الظاهرة . ( شکل رقم 
.)١‏ 


: تصنیف الخرائط على أساس مقياس الرسم‎ : Lt 

يقصد بمقياس رسم الخريطة نسبة التصغیر اتی يستخدمها ري 
ین مقیاس رسم الخريطة وین ما یکن أن وزع لیا من شرام یت نی 
الخرائط عل الحو لی : 
۱ الخرائط العامة : 


وهی الخرائط التی ترسم بمقياس رسم صغير يقل عن ١‏ : ۰۰۰ ألف » 
ee ener ae ne‏ 
من التفاصیل » بمعنى آن هذه الخرائط تهدف إلى اعطاء صورة عامة للمکان 
رفح ام ار من قرام جر کری وصل مال مسمع قاس 
ببيانه من تفاصیل . ومن أمٹلتہا خرائط الحائط للعام أو لنصف الكرة الأرضية 
وخرائط القارات وخرائط احیطات وخرائط الأقالم ا مغرافیة وخرائط 
الوحدات السياسية » كذلك الخرائط التی تضمها الأطالس العامة . 
( شكل رقم ۱۲ ) . 

¥ الخرائط الطبوغرافية 

وهی الط Pp‏ فرسم مان رتس توس يويد Sep‏ 
ولا يقل عن ۱ : ۰ آلف » وبذلك فان مقیاس رها یسمح بیان حيز 
مكانى أصغر منه فى الخرائط العامة . ویتیح ذلك توزیع عدد أكبر من الظواهر 
الجغرافية بدقة مناسبة تسمح Ole‏ بعض 'نماصیل التى تختلف باختلاف 
توظيف الخريطة الطبوغرافية . yd‏ ا حرائسط الطبوغرافية 


xt 


ا التى تنك اساسا cad e‏ != لہ صم 5 Au’‏ الجعر as‏ 
مثل خطوط ul‏ المتساوية وحطوط الاعماق وماطق الدات الضيعى ۔ 
والتقسم الاداری ومراكز العمران وشبكة الطرق ومراكز الخدمات 

والتقسم الاداری ومراكز العمران وشبحة الطرق ومراكز الخدمات ؛ وعيرها 
من الظواهر الطبيعية والشرية . 


ومن الخرائط الطبوغرافية الخرئط الحرية التى نستحاده ى العمليات 
العسكرية » ومن ثم يكون الإهتام بیان تفاصیل سطح الأرض وشبكات EN‏ 
والاتصال ؛ وغیرها من الظواهر التی تفيد فى الأغراض الحربية . 

وتعد الخرائط الطبوغرافية خرائط أساس لانشاء خرائط إستخدام الأرض 
وترضح هذه الخرائط الظواهر الجغرافية الطبيعية إلى جانب النشاط البشرى ٠‏ 
بے سے مت 8 بینہما . وتفید فی ترشید هذا A‏ 

تتحقق el‏ إفادة من الظروف الطبيعية لتحقيق الات الأمثل استخدام 

الأرض فى ا حیز الجغرانى المبين على الخريطة الطبوغرانية . ( شکل رقم ۳ ) . 

۳ الخرائط التفصيلية : 

وهی الخرائط التى ترسم بمقياس كبير يزيد عن ٦‏ الافء وبذلك 
فان مقياس رسمها يسمح بیان التفاصيل داخل وکن ae‏ المساحة . 
وتفيد هذه الخرائط فى مجالات تحدید الزمام الزراعی ی ال ر وبیان 
الملكيات فى الريف وتوضح تفاصيل العمران الحضرى . وتعرف الخرائط التى 
تختص بالريف بخرائط فك الزمام » على حین تعرف ال خرائط التى تبتم نا حضر 
بخرائط تفريد الدن 

ونظراً لتباين أوجه إستخدام الارض بين الريف وبين ا حضر ء فإن حرائط 
فك الزمام ترسم بمقياس ۱ :۲۵۰۰ على حين ترسم خرائط تفريد المدل 
عقياس أكبر ۱ : ۵۰۰ ۰( شکل رقم 4 ). 
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: تصنیف الخرائط على أساس ما توضحه من ظاهرات‎ : WE 


ترتب على تزايد (هعامات الجعرافى بحيث تشمل دارساته كل ما على سطح 
الارض من ظواهر طبيعية seh‏ بشرية » تعدد أنواع الخرائط وإختلاف 
ما توضحه من ظاهرات باختلاف الظواهر والاهتامات . مما یبعل مس التعذر 
la „as‏ و SUL‏ تصنیفها ۳ الا أننا من المکن 21 es, nal‏ )2 2 
je an st‏ هذا الأمناس إل cme gee‏ رئیسیتین : 

الخرائط الطبيعية : 

ویندرج تحت de pes! ola‏ عدد كبير من الخرائط مہا : 

و تضم بدورها عدداً من الخرائط منبا خرائط توزيع آنواع الصخور 
و خحرائط البنية والتراكيب الجيولوجية وخرائط التأريخ ا جیولوجی . وتثل هذه 
الخرائط خرائط آساس لتفهم آشکال السطح فى الکان » ویسترشد بها خاضة 
الدراسات المتعلقة ay SL‏ المعدنية ومصادر الطاقة ومصادر المياه ا حوفیة .© 
تعد عنصراً Lye‏ عند إقامة المشروعات الحندسية اختلفة . 
( شكل رقم ه 

۲ ب خرائط السطح : 

وتوضح هذه الخرائط إختلاف مناسيب سطح الأرض من موقع لآخر ؛ کا 
تبين در جه الانحدار 3 . وتعد الخرائط الكنتورية أمثل ا خرائط ou‏ 
الأشكال الأرضية ااا لانشاء الخرائط الجيو مورفولوجية › وتزداد ا مہا 
عند إنشاء الشورعات خاصة شبكات الطرق وشبکات الرى والصرف . 


ر شکل رقم" ). 


۳۹ 


۴ لوحات الطقس . 
وهی خرائط توضح تسجیلا بالرمز اراصطلاحی لارصاد poke‏ الجو 
اختلفة فى محطات الأرصاد ا حویة الوقعة علیبا . وعلی ذلك فان ما توضحه من 
ظواهر جوية بخص توقیت الرصد ؛ و “لف من وقت Y‏ خلال الیوم 
والليلة . وبدا تصبح هذه اللوحات مثلة لظواهر قد نتبت بإنتهاء عملية 
الرصد , ولذلك فإنہا تصدر کل ستة ساعات . وتفید فى الربط بين الا حوال 
ا حویة فی الراصد ا ختلفة و كذلك بین الاوقات الختلفة ‏ مما يفيد فى عملية 
jul‏ الجوى لفترات مستقبلية قصيرة الأمد . ( شكل رقم ۷ ) . 
٤‏ س خرائط المناخ : 
وتوضح هذه الخرائط الصفة الغالبة على pole‏ ا جو خلال فترة زمنية 
طويلة . وتتشاً على أساس التوسطات الناخية والمعدلات لعدة سنوات سابقة » 
ومنبا خرائط خطوط الحرارة التساوية » وخرائط خطوط الضغط الجوى 
المحساوية » واتجاهات الریاح » وخرائط خطوط الطر التساوية الفصلية أو 
السنوية . كذلك فإن هناك نوعاً مهما من خرائط الناخ وهو خرائط الأقالم 
المناخیة التی ترسم على أساس معادلات تعتمد على بعض عناصر ا مناخ کالحرارۃ 
والطر » ویصتف الحیز ا مغرافی إلى أقالم لكل منہا حصائصه الناخية المميزة . 
) شكل رقم ۸. — ؤشکل رتم ۸ ساب ) . 
0 خرائط النبات الطبیعی : 
وتوضح توزیع أنواع النباتات الطبيعية على سطح الأرض فیما یعرف 
بخرائط الا قالم النباتية . 
٦‏ س خرائط التربة : 
وتوضح هذه الخرائط توزیم أنواع اللزبإت ختلفة فى ا یز الکانی . 


ب سب القرائط البشرية : 

وهى جموعة اسار ائط التو e‏ بدار AL au‏ كظاهرة ٠‏ من يده 
توضح كل الظواهر التى نتجت عن فعل الاسان » متل خرائط توزيع ا حلات 

رھ 7 حا الرض 3 5 7 هذه 2021 إد تبين 

و تعتبر خرائط التوزیعات jee ae‏ 
البیانی ee‏ شائع الاستخدام فى ال حرائط البشرية . 
رابعاً : تصنيف ا حرائط بین النوع والکم : 

يعتمد هذا التصنيف على أسلوب توزيع الظاهرة ا جغرافیة على الخرائط 
ومدلوله الذى يتوافق حتما مع طبيعة الظاهرة محل التوزيع . 

فقد تمثل الظاهرة برمز يدل على نوعها فتصنف الخرائط على tel‏ خرائط 
نوعية ء آما إذا إستخدم رمز له مدلول كمى صنفت ا-فرائط على Wel‏ خرائط 

: الخرائط النوعية‎ ١ 

وهی الخرائط التی توضح ظاهرة ما لبيان النوع فقط . ومن أمثلة هذه 
الخرائط خرائط توزيع أنواع الصخور وخرائط التراكيب الجيولوجية و خرائط 
التارخ یرای » وحرافظ AD‏ الطبيعى وخرائط اوس زيف و 


. الاداری 3 و خرائط 7 المعدنية وخرائط ا الأرض وغيرها‎ gai 


: حرائط الكمية‎ y 


۳۱ 


رتنها الرمور ذات المدلول الرقمی HY‏ لقاریء الخريطة معرفة مقدار 
الضاهرة . 

واخرائط الكمية ذات مجال متعده , ونتوقف دقتها وقيمتها العلمية de‏ 
حسن إختیار الرمز . وس أمثلة عذہ الخرائط الخرائط الجيولوجية التی توضح 
ان الطبقات وإتجاہ ومقدار الیل » والخرائط ل اکنتو: رية التی توضح ie‏ 
وأشكال سطح er aha‏ خرائط المناخ ومنها خم 
خطوط الحرارة التساوية والضفط المساوی والطر en ee‏ 
الكمية خرائط توزیع أعداد السکان و کناعة السکان » کا تعتبر خرائط النشاط 
الاقتصادى من الخرائط الكمية التى تسد فی رسمها على طرق القثيل البیانی » 
ذات البعد الواحد مثل السلاسل الزمنية والاعمدة البیانیة بأنواعها . وكذلك 
طرق JU! Jedi‏ ذات البعدين » مثل الهوائر البيانية والمربعات و الثلثات . 
وأحياناً ما يلجأ الکرتوجرافی لطرق ا مثیل البیانی ذات الثلاثة أبعاد مثل الکرة 
والکعب . 
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نموذج لخريطة مناخية للم لک Er‏ 
( خريطة كمية ) 
۳۹ 


۳۷ 


( شکل رقم ۸ - ب) 
لأقالم المناخية فى العام حسب التقسم الناخی لأوستن ملر 
۱ ) خريطة نوعية ) 


الفصل الثاني 
ترمسز الخرانسط 


ترمسیز الخرائمسط 


تعتبر الخرائط تسجیلاً صادقاً للظواھر الحغرافية بلغة مفرداتہا رموز إصطح 

على مضمونہا ومدلو ها ء و کای لغة فان مفردات الخرائط تکود معأ Sta‏ تعر 
عن العلاقات البيئية الختلفة من منظور جغرافی متکاما . ۾ كلما کات ار مه 
المستحدمة ثيل الظواهر اجغرافية على ا حرائط dolo‏ کلم انت 
قيمة قيمة الخريطة . ولغة الخرائط تعتمد على ثلائة أنواع من الرموز لکل منیا 
ماو ا تم الظاهرة الموقعة قعة على الخريطة و هذه الرموز هى : 

Perea 

کیا یستعان بیعض آسالیب اثمثیل البيانى فى إنشاء بعض ال حرائط لا سيما 
ا خرائط التى تخدم الجغرافيا البشرية . 

کا تستخدم الألوان إلى جانب الرموز لتضفى على الخرائط رونقاً ء ولتيسر 
على القارىء غير التخصص قراءة الخرائط . 

وتمكن هذه الرموز من تحقیق أهداف علم الجغرافيا سواء بالوصف حیث 
تدل الرموز على نوع الظاهرة فقط ‏ أو بالربط والتحليا الكم الذى يميز علم 
ا لجغرافيا فى هذا القرن حيث تدل الرموز على النوع والکم ھا الي عملية 
الااستقراء والاستنتاج من على الخرائط . 


وعلى ذلك فرموز الخرائط تندرج تحت مجموعتين رئیسیتی ما الرمو, 
وھ وی اس وا ہر سور هر ثط إلى "er‏ 


أولاً : الرموز اللوعية : 
أ رمز الموضع النوعی : 
ويقصد برمز الموضع النوعى الأشكال الهندسية المهائلة كالنقط أو الدوائر أو 


3 


ISA, الثلتات وغیرها . وتب ستبدل هذه الأشکال امندسية‎ al cue)! 
. حروف امجائية‎ gle تصويرية تمثل الظاهرة ؛ أو تمل‎ 
9 رموز‎ er ترسم‎ A وعل الرغم من أن الخرائط الخغرافية‎ 
فالرموز جیعا‎ > py Sr لا توضح الأهمية الست للظاهرة من‎ de النو‎ 
لا تفرق ين ظاهرة مهمة وأخرى أقل مہا می ؛ ونظھر الخريطة‎ le تكون‎ 
وقد تساوت فیہا قم ا لظواهر وهذا غير مطابق للواقع ما يقال من قيمة هذه‎ 
آهمیتبا حاصة عند نقص البيانات الكمية أو عند‎ SG لا‎ GT الخرائط . إلا‎ 
إنشاء خرائط الكتب التعليمية أو خرائط المعارض أو بمعنى اخر عند إنشاء‎ 
خرائط وصفية توضح التوزيع الجغرافى للظاهرة فى المیز المكانى المبين على‎ 
. الخريطة‎ 
وتستخدم رمرز الموضع غير الكمية فى تمثيل الظاهرات ذات المواضع‎ 
الحددة على الخرائط كالمدن والموانىء والمطارات والمناجم ومکاتب الحدمات‎ 
. والمزارات السياحية ومواقع المصانع وما إلى ذلك من ظواهر‎ 
وعلى الرغم من عدم بيان فرق القيمة والأهمية للظاهرة فى كل أجزاء‎ 
الخريطة » فإنه من الممكن الھییز بين النوع الواحد فى حدود معينة . وعلى‎ 
العمرانية عل خريطة‎ Is الخال إذا ما إستخدم رمز الدائرة لتوزیع‎ Sem 
ما » فانه من ا ممکن أن نيز بين الدواثر برمها مصمتة أو مفرغة أو مظللة أو‎ 
عمرانية وأخرى وفق المعابير جغرافیة التعارف‎ Ue ملونة یز وتفرق بین‎ 
۔‎ ) ٩ علیہا . ( شکل رقم‎ 
SA رمز‎  ب‎ 
نع ضرورة أن تکون .ال حریطة صادقة ومعبرة وبسيطة فى عرض‎ as 
.n....:. 
de الہر أو الحد السيامیی أو‎ y ذات الامتداد الطولى مثل خط ا‎ 
أو میک 3 لو نه یکون اگییز بين بين امه‎ Lil النقل 2 و بإختلاف شکل‎ 
تہ . وعنی سبيل الثال تستخدم أشكال‎ eg tl A e احدة‎ y 
. من اقطوط للتمییز بین السالك وبين الطرق الفرعية وبين الطرق الرئيسية‎ 
ویتضح من ذلك أن رمز‎ ٠ بين وت الات یی والحد الا دا رى‎ we و کذلك‎ 
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Ma‏ | اك ے قد الف مف العامة رب 
u‏ إنما يضهر y er‏ ضح قروق العامة بين 


النوع الواحد دون الإشارة إلى أى مدلول کمی Ais hI‏ 


ج ‏ رمز المساحة اللرعی 


پستحدم هذا الرمز مییز مساحة عن الاحری على ا حریطة الواحده مس 
حیث نوع الظاهرة التی توضحها ال خریطة وذلك بتظلیل أو تلویی کل مساحة 
بظل أو لون حاص يدل على ظاهرة معینة » ولا یتکرر هذا النوع من الظلال 
أو اللون على الخريطة إلا إذا ما تكرر توزيع نفس الظاهرة فى مساحة أخرى . 

ویغلب الا ستعانة oy‏ الرموز المساحية النوعية فى إنشاء عدد كبير من 
الخرائط النوعیة 0 خرائط الأقالم المناحية » وخرائط الأقالم ¿A‏ 
وخرائط توزيع الأجناس » وخرائط ترريع اللغات بزو تدلك 7ب 
الدیانات La,‏ خرائط إستخدام الأرض المدن والریمی ۲ ر شكل 
(NM‏ 
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ر شکل رقم ۱۰) 
شبكة ا خطوط ا حدیدیة فى قارة أفريقيا 


( رمز خطی نوعی ) 
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سروك‎ 1 

ve‏ دان رايط 
نابات سل 
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CVV رقم‎ JS) 
RI EC ER EN توزیع الأقالم النباتية‎ 
(fr رمز مسااعی‎ ( 


“٦ 


ثانا : الرموز الكمية : 
— رمز الوضع الکمی : 


ویقصد بها رموز الموضع ذات البعدین » ورموز الوضع ذات الثلائة آبعاد . 
وتختلف رموز الوضم الکمية عن الاخری النوعیة فى أن مساحة الرمز أو 
جم تتناسب مع قيمة الظاهرة ¿ ومن ثم تكون الخريطة النائحة معبرة عن 
توزيع النوع وكيمته . وتمكن الخرائط الكمية الجغرافى من الربط والتحلیل e‏ 
وتيسر لصانع القرار التخطيط السلم لتحقيق del‏ معدل للتدمية الإقتصادية أو 
الاجتاعية . 

: س رموز الوضع ذات البعدين‎ ١ 

وتعتمد هذه الرموز على ترجمة کم الظاهرة إلى pS‏ هندسی ذو بعادین 

يتناسب y‏ مساحتهہ مع قيمة الظاهرة كالدائرة وهي kiss EST‏ 3 أو 
امربع أو الثلث . ( شكل رقم AY‏ 6 ۰ ( شكل رقم ۱۳) 
peu‏ الدواثر de!‏ : 
تين ee ee WS ST‏ تما 
لتباين أنصاف آقطارها » وعلى ذلك تتم ترجمة البیانات الكمية للظاهرة الجغرافية 
بإعتبارها أنصاف أقطار لدوائر ‏ توز ع على الخرائط کل فى موضعه التظه ‏ متناسبة 
فيما بینہا وفقاً للاختلاف فى قيمة الظاهرة من موضع لاخر . 
وتتضح أهمية إستخدام الدوائر خاصة عند إنشاء خرائط السكان المتنوعة 
ترتع la US eh‏ وار کا . كذلك تستخدم بنجاح فى فى الخرائط 
الا قتصادية ۲ 
ب الربعات النسبية : 


مائل الدواثر النسبیة وفيا تکون القارنة على أساس حساب طول ضلع 
الربع لتظهر الربعات النسبية متباينة فى مساحاتها . 


iv 


س ck LG‏ النسسبية : 
تنتج مساحه glatt‏ من العلاقة بين طول القاعدة وین الارتفاع » و عند 
إستخدام الثلثات النسبية يتعين تثبیت طول أى منما لیکون الآخر أساسا 
للتفاوت oy‏ الا ختلاف فى الساحة . وتستخدم امثلثات النسية فى إنشاء 

الخرائط الاقتصادية . 

: رموز الوضع ذات الثلاثة أبعاد‎ Y 

تستخدم هذه الرموز ا حجمیة عندما نتفاوت الکمیات تفاوتاً کبیرأ يتعذر 
معه استخدام الرموز الساحية » حيث ينم Ahlen‏ الکمیات عل انس Lal‏ 
أنصاف أقطار لكرات أو أطوال أضلاع لمكعبات . ويمكن ذلك من تثیل 
الظواهر الجغرافية رغم التفاوت الكمى فيما بينها على خريطة واحدة . 

ویعیب هذه الرموز Gal‏ تحتاج من غير المتخصص لقدر كير من الاهتام 
لتفهسها. وليدرك القم والکمیات التی عثلها الوزعة فى مواضعها على 
الخرائط . 

تتفق رموز الخط الكمية مع رمور الخط اللوعية فيما تمثله من ظواهر 
جغرافية » إلا أنها تتميز عنہا فى بيان النوع والكم ومن هذه الرموز خطوط 
التساوی والخطوط الانسيابية . ( شکل رقم CV‏ 

_۔ خطرط التساوی : 
ترسم خطوط التساوی لتربط بین مواضع تساوی الظاهرة الجغرافية › 
وتستخدم فى عدد من الخرائط الکمية وما : خطوط الارتفاع التساوی 
( الکنتور ) » وخطوط الحرارة التساوية > وخطوط الضغط التساوی . 
وخطوط الطر التساوی ؛ و خطوط تساوی الانتاج ؛ و خحطوط تساوی SUS‏ 

السکان وغيرها . 


tA 


. اخطوط الانسيابية : 

یقصد با خط الانسیایی الخط الموقع على الحريطة لیییں كسية الحركة عل 
شبکات الطرق ویتناسب سمك هذه الخطوط مع ححم ا حرکة وتوزيعها من 
عقد الالتقاء والتفر ع و كذلك إتجاه الحركة 5 

کیا تستخدم القطوط الانسيابية لبيان حر كة هجرة السکان اليومية والفصلية 
والدائمة ما یوضح مناطق الطرد السکانی وساطق ا جدب با يفيد فى Je‏ 
الدراسات السکانیة . 

يا تستخدم الخطوط الإنسيابية La‏ عند إنشاء خرائط التجارة وحركة 
النقل البرى ؛ وا حدیدی » والبری ۰ والجوى . والبحرى . 

ج س رمز الساحة الکمی : 

ويتم إنشاء الخرائط التی توز ع علیبا الظواهر الجغرافية برمز الساحة الکمی 
بتظلیل أو تلوين الساحات بظلال أو آلوان متدرجة بفئات متساوية » لتدلل 
je‏ فى قيمة الظاهرة من إقلم لآخر على الخريطة ؛ واتجاه تزاید الكثافة أو 
pa‏ خلخلھا . 

ویشیع استخدام هذا الرمز فى حرائط الاقتصادية الزراعية » والصناعية › 
و خرائط النقل » وخرائط السكان . ( شکل رقم 1( . 
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مو سکان العام فيما بين ۱۹۸۰-۱۸۰۰ 
Ey 2)‏ 


العلاقة ہیں عدد السکان ومتوسط الدخل والغذاء 


إستخدام الدوائر و الربءت المسبية على اطرائط 
yy)‏ موضع میں 


4 á arash أ‎ ala, حر‎ 
۰ ۱ الصافية‎ a” 


( رھز ` 
2۱ 
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) شکل op;‏ ان 
كثافة السکان فى ١‏ لجروورية اللہنائیة 
wem)‏ 


oy 


الألوان الاصطلاحية على الخرائط : 


day 3‏ و cae‏ رام لكر لما ا ا د م لكا ناد 
یست‌خدم le‏ لى الخرائط مدلوله و olas‏ الفهوم ca dle‏ مت ات الكتانة 
على لخرائط a.‏ سیل ul:‏ لا الحصر ar ers‏ 07 
2 
ی a‏ الأخضر ہہ رای ای ROS‏ يزيد 
الأصفر إلى '١‏ برتقال إلى اع ال و o. ee‏ 
منسوب سطح البحر وما يعلو عن ذلك فيميزه اللون الأبيض 


على حين أننا نلاحظ إستخدام الألوان tel‏ لبيان الظواهر الجغرافية التى 

لا تربطها صفة الإستمرارية أو اج > وعلى 0 Jul‏ تستخدم الألوان 
المتباينة فى وضوح للتمييز بين دولة s Als‏ 

ويتعين الرجوع إلى الأطلس للتعرف على الألوان الإصطلاحية المستخدمة 
فى تمثيل الظواهر الجغرافية الطبيعية والبشرية على الخرائط » بالطرق والاسالیب 
المتنوعة والكمية . 


: الرسوم البيانية على الخرائط‎ : Wu 

نتيجة لتطور الفكر الجغرافى » وأساليب الدارسة والبحث ومناهجها ؛ كان 
لزاماً على ا جغرافی أن يلجأ إلى إستخدام أساليب المشيل البيانى وتوقيعها على 
الخرائط » حتى تواكب ال حرائط gall‏ المهم للأسلوب الكمى فى الدراسات 
الجغرافية لا للرسوم البياية مس قدرة على ترجمة الرقم إلى شكل يبرر أهميته 
ويعطى مدلولاً مباشرا عن الظاهرة أو الظواهر المراد توزيعها على الحريطة ء 
سواء بالوصف فقط » أو بالوصف والتحليل لينتج لدينا ما يعرف بالخرائط 
السيانية . 


oY 


و تتنو ع طرق المثيل السيالى و تتعده ما ce‏ رسوم يانية مطلقة وأحری 
نسبية ء ورسوم بيانية بسيطة وأحری مر كبة . کا نتعدد ما بين رسوم خحطية › 
ومساحية » وحجمية . ومثلتية » وتصويرية وغرها . 


وسنعرض فيما یل لبعص نماذج مس الرسوم البيانية البسيطة التى لا غنى 
عنها فى الدراسات YA‏ من خرائط بيابية توضح توزیع 
الظواهر الجغرافية وتحليلها الكمى بطريقة من طرق اتمثيل البیای 
( شكل رقم ١١‏ » شکل رقم ۱۷ ( 


۱ 


ر شکل رقم ۱۷ ) 
نماد ج لبعض أنواع طرق انٹیل البیانی 


o۵ 


: النحیات البيائية‎ : Wh 

و يعر فها البعض بالسلاسل الزمنية » وتستحدم متيل ظاهرة حعرافية طبيعية 
1 و بشرية متغيرة على مدی رمنی . ومنها المنحنيات البسيطة النى تعرض لضاهرة 
و احدة » و منہا المركبة التى تعرض SV‏ من ظاهرة جغرافية مرتطة ببعضها 
البعض ‏ وما المنحنيات الدائرية وكذلك المنحنيات اللو غاريتمية . 

: س المنحنيات البيانية البسيطة‎ ٩ 

تعد من أبسط طرق ا مثیل البیانی وأيسرها تصميما وتوقيعا على الخرائط 
Ghul,‏ عرضا للظاهرة الجغرافية . 

وتستخدم فى بيان التغير فى درجات اخرارة ة خلال شهور السنة ا ختلفة » أو 
فى بيان تطور أعداد السكان خلال فترات التعدادات ا ختلفة » أو فى بیان تطور 
الإنتاج خلال فترة زمنية محل الدراسة وموضوع الخريطة » وغير ذلك من 
الظواهر المغرافیة ا مشابہة , 

خطوات تصمم منحنی بيالى بسيط : 

۱ س یلزم لانشاء المنحنى البیائی البسيط رسم محورین أحدها أفقى لبیان 
الفترة الزمنية ء والثالى رأسى لبیان التفیر الکمی فی قيمة الظاهرة 
الجغرافية . ولتحديد طول كل مهما يلزم مراجعة أرقام الإحصائية 
لتحديد أعلى قيمة وأصغر قيمة يراد بیانہا على ا حور الرأسى » و كذلك 
no‏ ال حور کرس کی دم تو 

Y‏ — كلب را إلى أقسام مت متساویف ویدرج احور fed ally N‏ من 
Be‏ دائرية ذات فترة و احدة تحتار Las‏ 
لقم الاحصائية حتى أعلى قيمة ونيز بوحدة قياس الظاهرة ( طن س 
در جه es‏ 708-77 دولار . ریقسم احور الافتی يعدم 


Ea 


ai الا حدائییں‎ last سنة 8 موضع‎ ISA تم الا حصما‎ ms Ys 


Br 
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الظواهر الا م المرحل . 
3 يوقع المحنى الیانی ی مرضعه على الخريطة . 
مخال : 
یوضح الجدول SW‏ التوسطات الشهرية لدر جات الحرارة فى مديمة یروت 
والطلوب JE‏ هذه الا حصائية با ست‌خدام النحنی البياى السیطہ . 
A. 0‏ 
(شکل رقم CM‏ 


التوسط الشهری 
لدرجات الحرارة po‏ 
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aS النحنیات البیائیة ال ر‎ — Ky 

يستعان Dil‏ التعير ی قم ظاهرة idad‏ تكون 
من ظواهر فرعية حلال فترة زمنية محل الدر اسة مثل الانتاج الزراعی 
مكوناته . أو الدحل القومى ومصادره أو اغ لن من AD‏ 
وغيرها من الظواهر المماثلة . ولا تحتل طريقة ga‏ 

ٹی ام رکب عن المنحنی اليا ae‏ یم توقبع مسحی 

Fay‏ کت ثم پرسم منحی الظاهرة عة 
الثانية مر LS‏ عليه AY EN‏ ,مطل از رت 
کل منحنی بظل أو لون مميز . 

ويدل الشکل الاتج على التغير التى طرأ على الطاهرة الأساسية خلال الفترة 
E‏ التغير الذى طرأ على فرعياتها ومکوناتها . 
مثال : 


الجدول Y‏ يبين العذبذب فى الإنتاج الرراعى فی الجمهورية اللبنانية خلال 
الفترة من ۱۹٦۷‏ پل ۱۹۷۳ . والطلوب تمثيل هذه الظواهر بطريقة المنحنيات 
البيانية المركبة ر شكل رقم ١٠9‏ ) . 


Ka 


العذبذدب فى الانتاج الزراعی oy‏ 
خلال الفترة من ۱۹۹۷ ۔۔ ۱۹۷۳ 


o4 


اللبللللنمنا 

8۳ 7 8۱ 
ARANA AMARA 
۲ ۸۵ ۵ ۳۲ الہ لام‎ ۸ 


as 
LLL 8888 AT TS 
LE INN oe ee 


ر شکل رقم ۱٩‏ ) 
تذبذب الانتاج الزراعی فى الجمهررية اللبنانية 
فى الفترة من ۱۹۱۷ إلى ۱۹۷۳ 


. 


Y‏ المنحنيات اليانية الداثرية 


E ۳ _‏ ہے ' 8 bo‏ 5 
¡CS‏ ست حادم الممحصيات vo aL‏ التغير a‏ صا هر و حجر OA] > as‏ 
1 


متصلة على مدار العام » موصححة الت لتعیر الشهرى او Laa!‏ لى بصورة وصح مب 
باست‌خدام التحثیات البسيطة . مثا مثل ا حرکة السياحية خلال العام 5 او ١‏ 
Ir aula!‏ شهور العام 5 al‏ كمية المصاد من الأسماك I‏ العام 


پا اد و 
My —‏ = 


وتتلخص طريقة : تصمم المنحنى الدائرى فى الخطوات الآتية - 
pee — \‏ من 2ى0 
على الخریطة طول نصف قطر أكبر داثرة تمثل fel‏ قيمة . 
۲ ل یقسم نصف القطر إلى آقسام متساوية JE‏ قم الاحصائية حسب 
الفترات الناسبة الختارة . 
۳ من نفس مركز الداثرة الو ی وبأطوال الأقسام النساوية ترسم جموعة 
من الدواثر المتداخلة متحدة ا مرکز . 
4 - تقسم الزاوية ال ركزية للدوائر إلى ۱۲ قسماً متساویا کل منبا یساوی 
۰ درجة Jat‏ على شهر من شهور السنة . 
٥‏ — یوقع على be‏ التقسم الخاص JS‏ شهر القيمة القابلة ثم يوصل بین 
هذه النقط بخط منکسر لینتج النحنی البیانی الداثری 
مٹال : 
الجدول EN‏ یوضح التوسطات الشهر لشهرية لدر حات ا حرارۃ فى مدینة Say‏ 
والمطلوب تمثيل هذه الاحصائية Gu‏ بطريقة ol‏ البيانى الدائری 
( شكل رقم.؟ ). 


1 


المتوسط الشهری لدرجات الحرارة فى 


مد ينه 


یررت م 


ر شکل رقم ar‏ 


التوسطات الشهرية لدرجات الحرارة فى عدینة بیروت 


Y 


مخاجا : الأعمدة البيانية : 


تستحدم bad alt peel‏ الطو هر pl asl atl‏ 3 على مدی ری 
بحل الدراست y ele‏ ذلك شأد النحنیات البياية إلا أنها تفرد بتمثيا 
الظواهر ا حغرافیة المتغيرة بتغير الا تلم , الجعراق 1 pe‏ الفا لشاهرة ا خغرافیة 

a Aa عي‎ pos Lal ET, اليبانية اب تخد اتجاها‎ 2  ٰ وتش‎ 

فيما بين سنة واحری أو فیما بین إقلم واخر . وشوع الاعمدة اليابية فما 


الاعمدة البسيطة › والمتعددة » والمركبة > والدائرية > cd ay‏ 
del‏ 
و 

: س الأعمدة البيانية البسيطة‎ ١ 


تستخدم الأعمدة البيانية ER‏ بيان التعير فى الظاهرة الحغرافية . 
وتوزع على الخريطة كل فی موضعه › على أن تکون ERBEN‏ جمعھا بسنك 
واحد وذات إتجاه واحد حتى تكون المقارنة على أساس واحد ويؤدى الرسم 
البیای الغرض au‏ 

وتتبع اقطوات یھ البسیطة : 


N‏ عور وق قم الإحصائية . والثانى أنقى لبيان 
الستوات للفترة الزمنية محل الدراسة أو لبيان لا تالم الجغرافية موضوع 
الاحصائية وذلك jas‏ الأسلوت التبع عند إنشاء المنحنيات البياية 

Y‏ س de‏ اش حور الأفقى ur,‏ نقط التقسم oud‏ قواعد bee‏ البيانية 
متساوية وعلى أبعاد متساوية أيضا . 

۳ _ تحدد أطوال الأعمدة كل منہا وفقاً للقيمة التى بمثلها وحسب أقسام 
انحور الراُسی 

مثال : 

نول لان یوضح التغیر فى أعداد الهاجریی م محافظة بیروت خلال 
الفترة من ۶ إلى ۰٦۱۹ء‏ والطلوب تمثيل الاحصاية ىطریقة الاعمدة 

البيانية البسيطة . ر شکل رقم "۲۱ ) . 

-\ 


a: 


altel‏ ۱ - م غافظة 
لهاجرین من حافظة بروت خلال الفترة 
من ۱۹۹۰-۱۹۵4 


٦٠۵ہ‎ ٦٦ 


nn 


ز شکل رقم ۲۱ ) 
تطرر آعداد الهاجرین من مدينة بیروت 
خلال الفترة من ۱۹۵4 ۱۹۹۰ 
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مثال : 
Jah‏ الال يو صح اعداد المھاجریں من محافضات ا حمھوریة اللسابية 5 


عام ۱۹۰ والطلوب إنشاء خريطة بيانية توضح توریع هذه الظواهر بطريقة 
الاعمدة البيانية البسيطة . ر شکل رقم ۲۲ ) . 


آعداد الهاجرین من محافظات old‏ 
ف عام .44% 


1o 


rr شکل رقم‎ y 


Asal 2‏ عام ۱۹۲۰ 
sel‏ الها جر ین من عاذ تلات الله ية اللہنائیة م 
ns 5‏ 
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ر ے الأعمدة البيانية الر AS‏ 

تستخدم الأعمدة البيانية e‏ تمتیل الظواهر الحعر فيه الى OS‏ من 
ظواهر فرعیة کا ھی الخال فى المفحتيات البياتية ال رکه . مثل آعداد السياح 
پک یاتہم i‏ أو أعداد الكان ودياناتيم ¿EN 1 e‏ ۾ مکو a‏ م کا 


: طرق إنشاء داد البيانية المركبة فى الاتی‎ nl, 
انبم عند رسم‎ E والافقی وتقسیمهما‎ sin ل بعد رسم احورین‎ ١ 
. البسيطة‎ Ses Y 
ترسم الأعمدة کا فى الاعمدة البسيطة لمثل کل عمود منها جملة قيمة‎ _ ۲ 
wae 
کل الا حتی تصنبح‎ a 7 ay ثر تيب‎ ria أن‎ 7 
. القارنة قائمة ویتحقق الغرض من الرسم البیانی‎ 
. على الخريطة‎ alte توزع الرسوم البيانية كل فی موضعه الذى‎ 4 
: Ske 
الاحصائية الاتية توضح تقدیر أعداد السکان فی محافظات الجمهورية‎ 
حصائية‎ Y والمطلوب تمثيل هذه‎ > Vay. من الحضر والريف فى عم‎ la 
a JA جو‎ AE EA 


NV 


YA 


تقد یر سکاں محافظات ا حمھوریة اللبنانة pas e‏ ومن الریف فى عام yay.‏ 


ر شکل رقم" 


ıfr 


SN 0, 


سکان لبنان من ا حضر والریف عام ۱۹۹۰ 


ا الأعمدة البيانية en‏ 


یعا سب هذا q‏ من صر so‏ ف انتيل JA‏ توژیع AN‏ الحم , فة التغيرة 
على Sua‏ شهرى أو Ss da‏ يناسب إنشاء الخرائط وات الو حدات الادار يه 
sch‏ ما رمع ورين Mile‏ 


وتتلخص طریقة تصمم 0 الأعمدة البيانية الدائر 4 قی الحطو اب بر 
ا ترسم oe‏ من 0 المتداحلة متحدة وھ بأئعاف أ اقطا 
عتناسب مع تقسم انحور الا فى الأعمدة البيانية البسيطة . 


۲ ب ثم تقسم الزاوية اأ Jp as‏ إلى ۱۲ قسماً متسارياً پنتاری کل 
منها ۳۰ درجة Jil‏ کل نصف قطر منبا شھراً من شهور السنة . 

y‏ ل تحدد Je‏ بدایات أنصاف أقطار التقسم قواعد الأعمدة ب أن 
تكون متساوية . 

e‏ تحدد أطوال الأعمدة تبعاً للقيمة التى سيمثلها » ثم ترسم الأعمدة 
بسمك واحد لتظهر وكأنها أشعة تنبع من مركز الدوائر تتحه إلى محیط 
الدوائر 

مثال : 

ا لجدول IN‏ یوضح تطور آعداد السياح الوافدین إلى بروت 3 مدار 
شهور السنة » والمطلوب تمثيل الاحصائية ية بطريقة ned‏ البائية الدائر 


ر شکل رقم qu‏ 


515 


]+ اسب eo‏ بده فق 9٤ | oo | | ae‏ کب کید 


rie eS? شرف‎ eA Carer ) 


: أهرامات السکان‎ : De 


ارم IS‏ من طرق اتمثيل البيانى التحليلية التى توضح تر کیب 
السكان العمرى واللوعی » وخصائص هذا الت ركيب الإجماعية والاقتصادیة . 
و تفید الاهرامات السكانية فی التعرف على التطور والتغیر فی atlas‏ سکان 
وتتنوع آهرامات السکان ما بين افرم السکانی البسیط » والمنطبع » 
وال رکب ۰ و سنعرض لا بسط صورها الا وهو ارم السکانی «sol‏ 
۔۔ افرم السكالى البسيط : 
یتکون ارم السكانى فى أبسط صوره من عدد من الأعمدة الييانية انی 
ترسم أفقية . ویتکون المرم من مجموعتین من الاعمدة البيانية فی إتجاهين 
تمثل توزيع N‏ لنفس ols‏ السن . وتشترلك ا جموعتان فى ا حور الرأسی 
وتتلخص طريقة إنشاء ا ھرم السكانى فى ا خطوات الاتية : 
1 ات J‏ ضوء ا حیز الجغرافى ا حدد لرسم الهرم السكانى على الخريطة » وعلى 
الفعات الختلفة تتحدد أطوال الحاور الأفقية والرأسية وكذلك أطوال 
الا قسام علیہا . 
۲ ام يرسم احور الرأسى عمودياً على ا حور الأفقى المتد على جانیه شرقاً 
وغرباً » ويقسم ا حور الرأسى إلى آقسام متساوية بعدد الفئات العمرية 
و حدد عند كل قسم قاعدة العمود EN‏ سیرسم ليدل على عدد 
السكان داخل هذه الفعة » وترسم قواعد الاعمدة وجميعها متساوية فى 
السمك . 
٣‏ ۔۔ بداية من نقطة إلتقاء احور الرأسى مع ا حور الافقی تكون بداية ندرج 
أقسام المحور الأفقى بميناً ویساراً بوحدات قياس لأعداد السكان من 
الذکور عل الجانب الأمن ومن الاناث غل الجائب الایسر . 


۷۱ 


et‏ مواضم قواعد الأعمدة على ا حور الراُسی ترسم الأعمدة البيانية 
الأفقية باطر ال تتناسب مع آعداد السکان داخل الفعة الواحدة ‏ ممتدة 
جا قثل السکان الذکور ویساراً pd‏ الاناث میم . 
A‏ 
Ja‏ : 
ا جدول GM‏ یوضح AI‏ کیب اللوعی والعمری لسکان محافظة الاسکندرية 
حسب تعداد السکان لعام ۹ والطلوب JE‏ هذه الا حصائية 
بإستخدام طریقة امرم السکانی البسيط . ( شكل رقم ٢٢٢‏ ) . 
و 


۷۲ 


التر کیب اللوعی والعمری للسکان عام ۱۹۸۲ فى محافظة الاسکندرية 


۷۰٤ ۸٦ 
۱:۹ ۸۰ 


۷ ۸۸۳ 


08 ۴۲ ۱۸۱ 


0 1۳۹۸۵ VEVAAY 


۲۸۸ \\.YoV 


V, Ao AV 
02 ۸۸ ۷۱٤ 


۸۸۳۰۹131 VTA "0۰ 


۷٘۸ oVA0Y وی‎ 


AEVVo او‎ gorsa 


VA0W, ۳7۹۱۱ £. 


EN 7‏ ۱ء 


2 320: ۵+٥ 


۲۲۰۸۵ ER us 


VAMUL OA ۱۶2 OY 


۷۳ 


Vt 


) برسم‎ nd ( 
ee am ۳ 
( Ss dor ) 


17 is 9 
۳ NA 4 
5 A 1 
1 7 


0 
f pone mem hese ae ۱ 


رابعا الدو ابر اليايه 


تی ال مور ا اس کار او برق امن لیا سک با 

- u ve 
التقسم الاداری الموبحود عد ا الت‎ ls UY لدراسات الجغرافية 3 ذلك‎ 
EN کہا‎ . dead إل الأشکال‎ be الدی غالا ما‎ 


a Eee سد‎ A 
x ۰ الظواهر تفه ف الاقلم و اجد‎ cn و توضح ال يله و ثر البيانية الا‎ 
Sh وآها تتمیز بامکاد نقسیمها‎ dul بين الظاهرة الواحدة فى لال‎ 
و و و وت مدى إسهام ارام ا پیا ری اس عبت‎ 


ويفيد إستخدام 2 البيانية عندما تکون قم الا حصائیة الخاصة بالظاهرة 


ال چخرافیة الراد توزیعها A Je‏ رل Sb ee N‏ المثيل البیال 
البسيطة کالنحنیات أو الاعمدة ely‏ داحل ال حیز الکانی ا حدد ها على 
Ll‏ یطة . إذ تعتمد طريقة الدوائر على إدخال البعد الثای عند تمثيل الظاهرة le‏ 
يقلل من إمتدادها الطول 

: س الدوائر البيانية البسيطة‎ ١ 

تستخدم الدوائر البيانية السيطة عند توزيع ظاهرة ما على خريطة بقصد 
بيات الفروق بين ارا الفرعية للظاهرة دود إبراز التفاوت ¿Al‏ 
الظاهرة الكلية > معنی أن الدائرة الكلية adn‏ للعور ra)‏ للدلالة على 
ge:‏ وو زقلم | و عدد من nn Ju‏ ياي شرائح 
مح (Sha‏ ) امد و مقدار ie x A‏ و 0ھ 

۾ تتلخت, طر aay‏ تصمم الدو اثر البيانية النسبية ة البسيطة فيما بان 
5 الا كان الغرض من إنشاء مثل هده الخرائط عدم بیان الفروق ہیر 

الظاهرة ISS‏ فاننا سعتبر أن الداثرة فى هذه الحالة ringe‏ 


Vo 


e ts‏ الحیز المكاى لار حدات الادارية على افریطة محل التوزیع 


A a A تاج كل‎ BEN re امنا‎ TF 
فی كل إقلم ء ثم تحول هذه النسب إلى قم زاوية باعتبار أن کل نسبة‎ 
. تقابل زاوية مقدارها ",۳ درجة‎ /١ مقدارها‎ 

۳ س توقع الدوائر متساوية المساحة فى مواضعها على الخريطة » ويرسم لکل 

O وو‎ 

عقرب الساعة . ثم تظلل أو تلون الشر ئح الناتجة بظلال أو أا لوان ينص 

علیہا فى دليل الخريطة . 


مثال : 


يوضح الجدول SN‏ توزیع مساحات الأراضى الزراعية فى مافظات 
الجمهورية اللبنانية بالمكتار e‏ والمطلوب إنشاء خريطة بيانية موزع عليها هذه 
الظاهرة بطريقة الدوائر البيانية البسيطة . ( شكل رقم ۲٩‏ ) . 


YA 


۷۷ 


توزیع 


الأر 


اضی 


فظات ل 

فى ا 

لزراعیة فى 
fly 3‏ 


{No 


“Vb 


ر شکل (My‏ 


wig‏ الأراضى الاراعية فى محافظات متهورية لبان 
توزيع الأراضى الزراعية فى 4ور 


YA 


۲ ل الدواثر اليايه التناسبه 


ستحدم الده اثر u‏ امتاس به $ گی انشاء الخرائصط ان Wt ac‏ 


الظاهرة سور عل الخريطة من إقلم لاخر » بحيث تظهر الدواثر متناستة ف 
lel beats‏ القع التى تمثلها كل منبا » وبذلك تتميز الدوائ ثر المتناسبة على 
الدوائر البسيطة . بالاضافة ال الدوائر المتناسبة تقسم داحلا sch Lal‏ 
الکو نات الفرعية للظاهرة کا فى الدوائر البسيصة تماما . 

وتتلخص طرق تصمم الدوائر البيانية الحناسبة فى كيفية تحدید أطوال 
أنصاف أقطار الدو ت نابي ل ie tel‏ کل من 3ن ردن سارف 
a.‏ هذه الدوائر 

طريقة يقة التتاسب 2 

يتم فى هذه الطريقة إختيار نصف قطر لاصغر القم الظاهرة ا مراد تمثيلها على 
الخريطة › aks‏ اء عملية التناسب الحسالى تستنتج بقية أنصاف الأقطار 
الخاصة للقم الأخرى » ومن ثم تكون متناسبة فيما بینہا البعض تبعا لاحتلاف 
الكميات التى تمثلھا . 

وف الخال الخاص بالدوائر البسيطة تبي أن إجمالى الظاهرة الموزعة الذى ۸ 
تظهره هذه الدوائر الخاص بإجمالى الأراضى الزراعية والقابلة للزراعة بمحافظات 
لبنان کالاتی : 


جبل لبنان ۰ 241% هکتارا 
لبنان الشمال YYAso‏ ھکتارا 
لبنان ا جنوي ۱ ES‏ 
البقاع ۰۷ء۲۰ هکتار | 


و باسنقراء البيانات السابقة سين أن أصغر أرقام ات هر القيمة 
الخاصة بححافظة لبناد الشمال وقدرها ۵ lady. ESA‏ | لمقياس رسم 
خر dy‏ الأساس التی ستور ع علا هذه الظاهرة یتحدد ال یر الکانی لکل 
دائرة . و من م یم قيمة أساس AN‏ وھی ا می ستمثل الأراضی 
الزراعية و القابلة للزراعة فى حافظة لبنان الشمالى وهی ۷۷۸۰۰ مکتاراً . 


۷۹ 


على فرض أن العيمة المناسية اظتارة هی ۱ سم فیکون حساب بقية 
أنصاف الأقطار تمثيل الطاهرة فى احافظات الاحری بطريقة الساسب الحسالى 
کالاتی : 
۱ بالنسبة للدائرة الخاصة بمحافظة جبل لبنان : 
ما كان نصف قطر الدائرة المثلة للقيمة ۷۷۸۵۵ LESA‏ هو ١‏ سم . 
يكون نصف قطر الدائرة المثلة للقيمة ۹۸٦۹۰‏ هكتارا هو س : 
YX ٤‏ 
ار کا Se NO‏ اپ ری 
VYAoo =‏ ]| 
Y‏ بالنسبة للدائرة الخاصة بمحافظة ol)‏ الجنوبی : 
لا كان نصف قطر الدائرة المثلة للقيمة ۷۷۸۵۵ هکتارا هو ۱ سم . 
یکون نصف قطر الدائرة المثلة للقيمة ۱1۲۰۱ هکتارا هو س : 
۱ ۱ ۶ ۱ 
وچ جا شلا ee‏ ی 
m VYAoo 2‏ 
۳ ل بالنسبة للدائرة الخاصة بمحافظة البقاع : 
ما كان نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ۷۷۸۵۵ هكتاراً هو ١‏ سم . 
يكون نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ۲۰۲۱۷ هكتاراً هو س : 
١ <> ;‏ 
Tr.‏ = ۲,۱۷ 
En VY AGO‏ 
وعلى ذلك تکون أنصاف أقطار الدواثر التنا۔سبة لبیان الأراضى الزراعية 
والقابلة للزراعة عحافظات ob)‏ کالاق : 


he ASES 
جبل لبنان ۶ ۷ سم‎ 
سم‎ ۳ det old 
البقا ع ۷ سم‎ 


7 - £ 
1 0 ; می مو کٹ‎ | be eg ni 
ot ESD تعا‎ mu + ستتناس‎ ask ih اثر‎ alll ۾ لالا حھے أن‎ 
2 1 بش‎ = oe 2 
۲ 2 
E t 7 x en 5 eN I“ 5 vs 4 
اس له‎ aa! تقسدء‎ u سقس‎ Ps sl e 0 ES ois! اعد هر 5 میس‎ 


اھ لات تفاصیا ل الظاهرة  .‏ تررح لدوائر ع مواضعیا ی 
ويراعى أن پر سم مقياس للدوائر سو مک ا = eos‏ القم امُوقعة 


ب ل طريقة الجذور التربيعية : 


. 4 ۰ 0 5 
مع gi‏ الص هر 5 ar‏ با عشار هنا مس حا اب 
I.‏ 


blur añ J 
ومن ال مغرو ف ان المتغير 3 مساحات‎ 


يتم ف هده dalt‏ 
لدوائر الطلوب إيجاد أنصاف أقطارها . 
الدوائر هو نصف القطر. ومن ثم یکود حساب الجذور التربيعية لقم 
الا حصائية alee‏ للحصول على أطوال أنصاف أقطار الدوائر المقابلة ها . 


و تتلخص هذه الطريقة بإيجاد ا جذور التربيعية لكل قم الظاهرة فى 
ار راک ا 7ھ اضائل مع قي الجذور الرييية اسايق حساہا ارب 


ره و la‏ تبعأ قياس رسم خريطة الأساس موضع ال لتوزیع للظاهرة 


الأقالم 


و فى المثال السايق كانت قم الظاهرة کالاتی : 
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۸۱ 


۸۲ 


۸۱۱-١32ھ‎ 
\ FA 
9 0۷۸۸ 
2 


۸۱۸۸ ۱ 
LAH ۹ 
00۷۸۸ ۹۱ 
oV ا۹۶۹‎ 


E ۱ „Li 5‏ پ91 
تتد سسب مع مقیاس الرسم وحیث تضهر الطاهرة الموزعة و اصحة ومتییرة . ۶ 


00 
م ت 7 7 4 | 7 , اس وه : 5 پاپ ا : 0 
x oe Las 4 4 mia‏ 7 2 
t FA tok — +‏ عل ضر دا من رھ تعسو A a wor‏ شر كيه 


کیا فى الدواثر البيانبة البسيطة مع مراعاة أل a‏ دليل الخربطة مقياسا للدوائ 


دوائر . 

ج ‏ طريقة الحساب اللوغاريتمى 

ھت اشا اللوغاریتمی ع ای اد خن ی أنه پسمح بیان 
التغير را لنسبى الفعلى فی الظواهر . ومن ثم يكون إستخدامه مناسبا لبیاں التعير 
po‏ واللقارنة الدقيقة بين الأقالم الجغرافية وبعضها البعض فيما يتعلق 
بالظواهر الجعرافية فى كل منها . ومن الطرق المستخدمة فی إنشاء الدوائر N‏ 
التناسبة الأسلوب اللوغاریتمی فى حساب أنصاف أقطار الدوائر ویتلخص هذا 
الأسلوي NS‏ 


ج 


سب لوغاريع القم الخاصة بالظاهرة لکل إقلم . 

Ha —‏ ل اللوغاريم الناتج بالضرب فی قيمة ابتة ۷د,. 

یستخرج العدد اللقابل للقيمة السابق حسابہا. 

— ي إختیار قيمة قيمة أساس لاصفر قیمة بمثل نصف قطر أصغر دواثر 
الخريطة وذاك تبعاً لمقياس رسم الخريطة وتبعاً لأکبر دوائر بها حتی 
Ss‏ توقیع کل الدوائر فى مواضعها بصورة متاسقة . 


| 
4 4 هو 


وفى الخال السابق كانت قم الظاهرة : 
جا لہنان PES anıdo‏ 


° 0 2 
لبنان الشمال VYAoo‏ ھکتارا 
لبنان الجنولى ۱۵۷۱ هکتارا 
البقاع ۷ > ۲ هکتارا 


Ar 


At 


۸۸۲۸ 
VA AN 
9 0۷۸۸ 


۷۱ 


pre ۹۳ 


تم اختيار قيمة أساس مقدارها ۱ سم تمثل نصف قطر Sub NEN‏ 
rit‏ 


الشمال وتم حساب بقية أنصاف الأقطار بطريقة السبة والشاء ب العادية 
ومن المکن تغيير قيمة الأساس للحصول على الأطوال المناسبة لمقياس رسم 
خريطة الاساس المعدة لتوزيع الظاهرة . 
يتم توقيع الدوائر فى مواضعها احددة على الخريطة وتقسيءها لبيان الظواهر 
الفرعية وتزود الخريطة بمقياس للدوائر . ( شكل رقم ۲۷) 


( شكل رقم Cry‏ 


توزيع الاراضی الزراعية فى محافظات الجسهورية اللبدانية 


As 


الفصل الثالث 
الخر انسط الحبولوچية 


. الخرائط الجيولوجية السطحية‎ Y 

انیا : الفرائط الجيولوجية الطباقية : 
أ الخرائط الجيولوجية أفقية الطباقية . 
ب الخرائط الجيولوجية غير أفقية الطباقية . 


الخريطة ا جیولوجیة والجغرافي 


توضح الخرائط الجيولوجية التوزیع الجغرافى لأنواع الصخور ونظامها وتؤرخ 
لها Lady‏ للجدول الزمنی للأزمنة والعصور الجيولوجية وتعتبر الخريطة الجيولوجية 
LUT‏ مهما فى الدراسات الجغرافية الطبيعية منها والبشرية. ففى مجال الجغرافيا 
الطبيعية تعد الخريطة الجيولوجية عماداً للدراسات الجيومورفولوجية وفى تفسير 
الظواهر التضاريسية لسطح الأرض. إذ أن معرفة نوع الصخر ونظامه والتراكيب 
الصخرية مهمة فى تفسير مدي تأثير القوي الداخلية أو الحركات التكتونية التى 
تتعرض لها قشرة الأرض السريعة منها كالهزات الأرضية والثورنات FAS pl)‏ 
والبطيقة كالئنيات والشقوق والفواصل والفوالق» كذلك تأثير القوي الخارجية 
كالتجوية الميكانيكية والكيميائية وعمليات التعرية بأنواعها النهرية وللهوائية 
والساحلية والجليدية فى تشكيل الظواهر الجیومورفولوجية والظواهر التضاريسية 
الختلفة التى تشكل سطح الأرض فى الحيز المكانى الجغرافى. بالإضافة إلي أهمية 
الخريطة الجيولوجية فى التعرف علي التطور المتوقع لهذه الظواهر علي المدي 
الزمنی. كذلك تفيد الخريطة الجيولوجية فی ديد الكثافة النباتية نظراً للعلاقة 
بين نوع الصسخر وبين نوع وكثافة النبات الطبيعى. 

وتتضح أهمية الخريطة الجيولوجية فی ميدان الجغرافيا البشرية ففي نطاق 
الجغرافيا الزراعية تساعد الخريطة الجيولوجية فى التعرف علي أنواع التربة ا ختلفة 
وحصائها البعروجرافية وتركيبها الكيميائى تبعاً لنوع الصخر التى شتقت منه. 
كما تفيد الخريطة الجيولوجية فى مجال الدراسات المتعلقة بموارد المياه الأرضية 
وشحدید الطبقات الحاوية لها ومقدار المخزون فيها والمصادر التى تغنیهاء وما لذلك 
من أهمية خاصة فى نطاق الأراضى الجافة وشبه الجافة. 

وتفيد الخریطة الجيولوجية فى تخديد أنسب المناطق للبحث عن الثروات 
المعدنية إذ يرقبط وجود المعدن بدوع الصخر» كما ترتبط عمليات التعدين بنظام 
الصخر ما یوضح أهمية الخريطة الجيولوجية فى مجال جغرافية المعادن والصناعة إذ 
يلعب نوع الصخر دوراً مهماً فى توطن بعض الصناعات. 


۸۹ 


وتعتبر الخريطة الجيولوجية Sule‏ مساعداً فى خديد أنماط ونظم العمران فى 
الحيز المكانى لما لنوع الصخر من تأثیر واضح علي طبيعة العمران وعلي شبکات 
النقل البری la guar‏ اختلفة. 

من هذا العرض الوجز تتبین أهمية الخريطة الجيولوجية الجغرافية فی خديد 
نوع الاستخدام الأمثل للأرض» وكذلك طبیعة الاستغلال الناسب الذى من شأنه 
أن يحقق قدراً من التنمية الاقتصادية. 


أولا : الخرائط الجيولوجية السطحية 


| الخرائط الخاصة بتوزيع أنواع الصخور : 
1 توضح هذه الخرائط ا لیو لو جية ال لتوزيع N‏ للصخور تبعأ لللو ع والتى 
Yi AR‏ على سطح x‏ الأرض فى الحيز الجغرافى موضوعالدراسة. 
bp y‏ ”فی إنشاء مثل هذه الخرائط وقراءتها عدد من رموز الساحة النو 
A‏ ويفضل إستخدام الألوان المتناقضة Jad‏ کل لون al‏ 
ys po‏ هذه الألوان أو الرموز ale TEN,‏ خاصة الصخور 
الرئيسية الأكثر إنتشاراً وتوزیعاً على سطح الأرض » والبعض الآخر من هذه 
الألوان أو الرموز غير (صطلاحی وتستخدم للدلالة على zer‏ 
الصخور . ويظهر على هذه الخرائط عدد من الرموز الاصطلاحية الخاصة yy‏ 
توزيع التراكيب الصخرية من شقوق وفواصل وفوالق وثنيات 
( شکل رتم ۲۸) . 
ب ‏ ال حرائط الخاصة بالتأريم ا جیولوجی : 
تعميز هذه الخرائط بتوزيع الصخور فی الحيز الجغرافى تبعاً إلى عصر أو و زمن 
النشأة تبعاً للأقسام ا جیو لو جیة ا متعارف علیہا فی التأريْخ ا جیولوجی للأرض من 
آزمنة وأحقاب وعهود وعصور وأدوار . وتعتمد هذه الخريطة على إستخدام 
الرمز اللونى النوعى أو أشكال التظليل المتناقض أو الرموز الحجايية . 
) شکل رقم any‏ 
ج الخرائط الجيولوجية للنوع تس 
تظهر فى هذه الخرائط الصخور موزعة I las‏ لا be‏ 
شرع aa‏ ثم فهی تمع بین ارہ ز اللوی gl | rs al‏ لام 
على النوع وبين الرمز ا جائی للدلالة على التارخ ا جیولوحی للمشأه . 
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دلیل الخريطة ا جیولوجیة 


يعتبر Leo‏ ل الخريطة الجيولو جية من 0 التى عکن من قراءتا » وهو 
عبارة عن بيان مرسوم يوضح أنواع الصخور الموزعة على الخريطة . ويرسم 
دليل الخريطة الجيولوجية ae Je‏ عمود تطهر فيه الطبقات بترتیب HE‏ 
وعمرها الجيولوجى فتظهر الطبقات الأحدث فى أعلى العمود الجيولوجى , 
وتظهر أقدم الطبقات فی نبايته عند القاعدة . وقد يرسم دليل الخريطة 
على الخريطة ء Whey‏ ما یتم رسم العمود الجيولوجى دون التقيد بسمك۔ 
الطبقات ویکون ادف منه فى هذه الحالة بیان النوع فقط دون السمك . 

ویرمز للصخور على الخرائط امحيولوجية باستخدام الألوان المتناتضة عادة 
حیث of‏ الصخو ر تختلف فيما بینہا من حیث الشكل الخارجى والخصائص 
الطبيعية وال کیب aus‏ وزمن النشأة . وتبين الألوان ا متناقضة غير 
التدرجة إما نوع الصخر » أو التأريخ ا جیولوجی للصخر . 

وتوقع الصخور على ال حرائط il‏ ول دليل da Al‏ بإستخدام ألوان 
و اسطلاحا شبه متفق ¿ale‏ فالصخور النارية یرمز لما 
باللون | میجور لصخور المنحولة يرهز لما باللون البنفسجی 6 والصخور 
le pas Vi ered A‏ ر ا حیریة یرمز لما باللون الازرق ‘ 
کے وس باللون الرمادی » ویرمز Hal‏ بانلون ال لبنی ۰ ویرمز لنمارل 
باللون ١١‏ لہرتقا! لى ؛ ويرمر للکنجلومیرات باللون Bere‏ 
الفيضية باللون N‏ الزيتونى . على حين يمكن الاستعانة بأية ألوان أحرى 
لترمز لأنواع ا لصخور لا يشترط أن يكون متفقاً عليبا بشرط أن ينص علیہا فی 
دليل الخريطة . 

وبستعان بالأشكال الظليلية کبدیل للألران فى تاذ 


بع السخور على الخرائط 
الجيولوجية . وكذلك رمور حروف الحجاء , وتو اقرا كيك الصحرية 
بإستخدام رموز متفق عليها توضح اور الإلتواءات وإتجاہ الیل ودرجته ‏ 
ومحاور الفوالق والصدوع وإتجاه رمياتها ء وأسطح عدم التوافق وغيرها . 
) شکل رقم ۲۰) . 
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حجر جيرف رمل IS]‏ حور الصدع 
[aS‏ طاشر el pl}‏ عدب 
دولومیت en‏ 

E‏ ملمال وت 


ر شکل رقم qe‏ 


o 


Lu‏ : الخرائط ا جیو لو جية الطباقية 


تتصف الصحو الرسوبية عامة بالطباقية وتتوال الطبقات الو تو 
الأخرى فیما یعرف AL‏ بع الصخری بحیث يكون ترتيب الطبقات الأقدم 
يعلوها الأحدت. Loe‏ ورف ند oh‏ | ين كل طبقتین متتاليتين بسطح 
الانفصال الدى يعتبر es‏ علوياً للطبقة السفل الأقدم عمرا وهو and‏ 
السطح السفلى للطبقة التى تعلو فوقها مباشرة والأحدث منها عمرا . وقد 
تتداخل مع هذه الصخور الرسوبية بعض تكوينات الصخور النارية أو 
التحولة . وقد تظل هذه الطبقات فى وضعها الأفقى وقد تتعرض U‏ لتخذ 
وضعاً مائلاً أو رأسياً بفعل ا حرکات التكتونية وقد تصاب بالتصدع . 

۔۔ الخرائط الجيولوجية أفقية الطباقية 

تظهر الطبقات الأفقية بعد (نحسار البحر عن dy‏ الارساب A‏ یت 
تفطی أحدث وأعلى الطبقات ما تحتہا من طبقات أقدم منہا عمراً ویفصل بين 
الطبقات أسطح الانفصال . ونتيجة لتعرض هذه الطبقة العليا لفعل عملیات 
التجوية والتعرية لا تلبث أن تتشكل لتعطى مظهرا تضاريسياً ما بين مرتفع 
و فش وه ين إستواء وإنحدار فتقطع طبقة الغطاء هذه ليظهر على سطح 
الأرض أجزاء من العبقات بأسفلها والأقدم منہا عمراً ويعرف الجزء الظاهر من 
الطبقة بمكشف الطبقة أو ظاهر الطبقة . وكون الطبقات ما رالت فى وضعها 
الأفقى ob‏ تقاطع مکشف الطبقة بل یر ود الأرض يكون بالتال 
Lal‏ ای موازياً LL‏ الارتفاع المتساوى ‏ خط خط الكتور = الڈی تق عل ۲ 
منسوبه الطبقة . وس ثم فان هذه الطبقة يظهر سطحها العلوى موازیا dal‏ 
الا لإرتفاع المتساوى الرئیسی أو oye‏ الذى يمثل إر تفاع هذا السطح العلوی 
عن متوسط منسوب سطح البحر أ او ما يعرف بستوی المقارلة , y‏ > 
یظهر السطح السفل er‏ رتفا ع المتساوى اندی يقل فی مسوبه ع 
ا خط اسابق بقدار السمك ا 7 هذه الطبقة ومواریا له 


le‏ سبق یتضح أنه لانشاء > Aa,‏ جولو جية ae er‏ العلیقات 
الأفقية يلرم أن PR‏ حريطة أساس كنتورية توضح الأ سكل التضار an;‏ يتم 


۹٦ 


تو قیع البیانات الجيولوجية علیہا ویفضل أن تکون dy‏ انز 7 
مر سومة قياس رہم مناسب یسمح. ببيان ال Jat! wir‏ للتتابء انطبقی 
بالاضافة إلى الشروط التى يجب توافرها فى الخرائط . 
مثال : 
وم الأر صاد الحقلیة ا حیولوجیة للمنطقة یی عل بر 
له وهر ol‏ ن جر اوی نها ۰ را عل 
منسوب Gr.‏ متراً . 
_ وتقع هذه الطبقة من ا حجر ا میری فوق التتابع الصخری للطبقات الأفقية 
الاتیة : ۱ 
١‏ طبقة من ال حجر الرمل سکها ٥٥‏ مترأ: 
1 طبقة من الطفل Se‏ ۱۲۵ مترا . 
Y‏ طبقة من JUN‏ سکها ٠‏ مر 
والطلوب توقيع مکاشف هذه الطبقات بعل رة شا 
ر شکل رقم" “Crs‏ 
تعنی أفقية الطبقات الصخرية of‏ أسطح الإنفضال فیما بینہا تنطبق على 
ee a on‏ 
a a‏ 
ah ۱‏ سے سم وی دو ریت 
۰-9 000 منطبقاً على خط کنتور pol ٩۰۰‏ الخريطلة 
۲ _ يحدد سماك طبقة الحجر الجيرى إرتفاع أو منسوب السطح N‏ لما . 
وعلى ذلك فان السطح السفل a‏ سم رد مر 
عن el.‏ العلر ی و هو سل الطقة و ىذلك یکو ن سطحها السفل 


AV 


على منسوب ( ٠٠١5+‏ = ۸۰۰ مترآ) ومن ثم سینطبق السطح السفلى 
لطبقة الحجر الجيرى على خط الإرتفاع التساوی ۸۰۰ متراً فى خريطة الأساس 
فيرسم حط rare‏ على طول إمتداد خط كنتور ۸۰۰ متراً لیمثل السطح السفلى 
لطبقة الحجر الجيرى . وبذلك يكون قد تم توقيع مكشف السطح السفلى لطبقة 
الحجر الجيرى على الخريطة . 


aA 


o 


تلون او تظلل المساحة asi‏ 3 ہیس u"‏ ی العلوی 4 والسعی sia.‏ 
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بالبون او Ja!‏ الاصطلاحی الد يدل عل Ss a‏ ویر مر veh‏ 
کل دلیل !> يطة . 
ل التتابع ا لصخرى على أن طبقة ا حجر Mr ho‏ تقع أسل طبقة اخحر 
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LS da Al ال تی توقيع مکشفها عر‎ ۳۹ 
E wur. A سو‎ Y A PA 


یوقع السطح lil‏ ا حجر الرملى بحیث ینخفص فی النسوب 
عن السطح العلوى ها مر tho‏ الطبقة 
) ہرس ويه (ize Vow‏ أى 2 Le Je‏ الكنتور 
ia aT‏ عل حريطة الأساس بخط متصل 5 
وبذلك يكون قد تم توق ظاهر طبقة الحجر الرمل . 

تلون أو تظلل المساحة المحصورة بين السطحين العلوی والسفل لطبقة 
الحجر الرملى باللون أو الظل الإصطلاحى الذى يرمز للحجر الرمل 
على أن يوضح ذلك ف دليل الخريطة وبنفس التتابع أى تظهر طبقة 
الحجر الرملى ومن فوقها طبقة الحجر الجيرى . 

الخريطة الجيولوجية الطلوبة . ( شكل رقم e‏ 


مثال 


رقم 
فى الثال ۱ 


in 

>» rn 
a 

SD 
3 


= 


£ 


أفقية ومتو 


re 


ية فى کل الخريطة ac‏ 


رر 


> 


عل 


ی 


2 ( 


رگم ۳۲ ) 


کن ہے مر 
ze‏ 


7 
1 
0 
١ 


حرج 


1١ 


أن الارصاد ا حقلیة الجيولوجية قد أوضحت أن المنطقة قد تأترت SE Ad‏ 
التکتونية و أصابپا الفالق الذی معد oy gt‏ على (متداد BAN‏ من طن الي de‏ 
da Ll‏ و کانت A)‏ السفلى فی إتجاه الشرق و مفدار ها et Vas‏ بشاء 
الطبقات أفقية ومتوازية على جانبی الفالق . 
ee‏ جرد اا ع A‏ ت على 
\ توقع الطبقات a CT‏ من الفالق بإتباع md‏ 
ارت رع ےم ور ری و السابقة حيث Ol‏ هده 
Y‏ انت 07 اتی E We‏ الفالق بالمبوط اناو 
عقدار رمية الفالق أى بقدار cla dee‏ ولا کانت الطبقات 
Eon‏ قد ظلت أفقية ومتوازية A Yb‏ اخانب من 
u‏ 0 یکون ER‏ 
العلوی لطبقة ا حجر ا جیری على منسوب ۸۰۰ ترا بدلا من منسوب 
در رس و ای rt‏ و ورس 
الصٰخری . 
Y‏ توقع مکاشف الطبقات على الجانب الشرق طبقا لناسيبها ١!‏ بدة 
نتيجة lo a‏ بالفالق وذلك بنفس eye‏ توفیع الطبقات ا جیو لوجية 
الأفقية على الجانب الغرلى من الفالق 
— یلاحظ \ ee‏ حور الفالق 
الذی یوضح بخط يطابق ern‏ ویرمز لاتجاہ aa‏ بالر مز 
المين على الخريطة . ۱ 
کک بالعمود الجيولوجى الذى يشتمل عل دليا ل للرموز الذى 
لقن نواع الصخور و کذلك ppg‏ الذی بدل على حور الفا شالق 
5 
عو (rr‏ 


peo 
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°۲ 


الخريطة ا 
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eur 
سو ے‎ 


A”‏ اساي 
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ve 


س — س سے 
Dia‏ 


¿a LL 
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ب الخرائط الجيولوجية مائلة الطباقية 

7 الطبقات الصخرية عن الوضع الأفقى بزاوية ان خی یکا نار‎ LE 
وتعرف الزاوية بين الوضم الأفقى‎ Di 
للطبقات وبين وضعها مدید المائل بزاوية الیل ویحدد إتجاه الیل تبعاً لاتجاه‎ 
. جناح الطية أو الثنية‎ 


ويلزم لتوقيع مكاشف الطبقات المائلة على خريطة الأساس الكنتورية رسم 
ما يعرف بخطوط المضرب . وينتج خط الضرب من تقاطع سطح أفقىومى 
مع سطح الطبقة ويتميز بأنه مستقيم وذلك لأن سطح الطبقة غالباً ما يكون 
سطحاً منتظماً la gra y‏ . وخط المضرب عبارة عن خط منسا ب لسطح 

الطبقة العلوی أو السفل ؛ وتظبر خطوط الضارب على الخرائط على شکل ' 

مستقيمات متوازية تتباعد فيما بيا بأبعاد ثابتة إذا ما كانت الطبقات تميل ميلا 

Li‏ وذات أسطح مستوية . ويقاس olé]‏ حط الضرب وإتجاه الميل من 

الشمال الغناطیسی باستخدام البوصلة . 

ے تکون خطوط الضارب عمودية على إتجاه الیل ا حقیقی » و باعتبارها 
خطوط منسوب لأسطح الطباقية ob‏ مناسیب خطوط الضارب تتناقص 
فی إتجاه الیل وتتزايد فى عکس إتجاه الیل . 

_ تتحدد نقط ظاهر سطح الطبقة من تقاطع خط الضرب مع خط الکنتور 
eae‏ ا نقط الظاهر أو الکشف يتم توقيع 
a‏ ميل فى إنجاه واحد ميلا 
any‏ 

ce‏ ان منسوب خط we pall‏ الستخدم لتوقیع السطح العلو ی لطبقة 
Bu en‏ 
توقیم السطح السةلى لنفس هذه الطبقة . 


: Ja 

على حريطة الأساس ر شکل رقم8ه ( بظهر السطح السفلی لطبقة س 
eae? ace‏ لقع ل منسوب ۰۰ ۰ مترا وكانت زاوية 
ميل الطبقة عند نقطة أ مساوية ot‏ ۳۳ 7 55 ء وإتجاه المي| ل یوضحه الاتجاه 
املس على الخريطة » فإذا كان مك الطبقة ٠‏ 0 وكانت تیل ميلا منتظماً 
کس رر aie)‏ یہت 

o ۹‏ اك 

من تقاطع خطوط ال مضارب للسطح الواحد مع خطوط الکنتور الساوية لها فى 

أولاً : توقیع خطوط الضارب على خريطة الأساس : 

١‏ — یظهر إتجاه ميل طبقة الحجر ا جیری عند نقطة الظاهر أ ء وعلى ذلك 
کن رسم أول خط من خطوط الضرب عمودياً على إتجاه الیل > 
وماراً بالنقطة أ التى یظهر عندها ظاهر ‏ مکشف السطح السفلی 

لطبقة ا حجر الجيرى . وتکون قيمة ‏ إرتفاع — منسوب خط 
الضرب مساوية لسوت نقطة الظاهر أ ای ٠٠٠١‏ مترا . 

۲ تتصف خطوط الضارب Gb‏ متوازية تتباعد عن بعضها البعض بأبعاد 
متساوية تعرف بالمسافة المضربية . ويتعين حساب المسافة pall‏ بية 
حتى يتسنى رسم بقية خطوط المضارب . 

يربط بين كل من زاوية ميل الطبتة وبين الفترة الكنتورية وبين المسافة 

المضربية العلاقة الرياضية البسيطه EN‏ 
1 سنرة الكنتورية ( ك 
ل li‏ رة الکنتورية ( ك ) 


السافة المضربية ( ض ) 


ul‏ ظا 9 5 تست 


۱۰ 


= زاوية الیل بالدر جات 


1 
لد = الفترة الكنتورية بالتر . 
طض = السافة المضربية بالمتر . 
۱ ڈ ۰ 
les‏ ذلك یکون 
‘yy ‘re oro‏ = : 
e‏ 
Van 7 ۹‏ 
ص 
E = e‏ = ۲۰۰ مترا 


۹ءء 
السافة المطربية ‏ = are‏ 
ولا كانت خريطة الاساس مرسومة بمقياس رسم ۱ : ۲۰۰۰۰ فاد 


المسافة الضريية على الخريطة Im‏ 


١ =‏ سم. 


نت ترسم بقية حطوط الضارب متوارية وموازية خط المضرب الرسوم عند 
النقطة Í‏ عمودياً على ole!‏ الیل » وتتباعد عن بعضها البعض اا 
متساوية كل منہا يساوى ١‏ سم . 
وبذلك يكون قد تم رسم جمیع خطوط المضار ب لتغطى كل مساحة 
خريطة الأساس ( شكل رقم )۳٣‏ . 
انيأ : توقيع ظاهر ر مکشف ) السطح السفلی للطبقة : 
a — ١‏ تحدید مناسيب خطوط المضارب إبتداء من خط مضرب نقطة 
Au‏ | کرو موه هو وين مسوب تكد الو می 
فی عكس olé)‏ الیل بمقدار الفترة y i pall‏ تساوی N‏ تر الكنتورية 


على > aa‏ الأساس ) ومقدارها we‏ 02 


ىف 


Veo 


۲ تفص خطوط الضارب بقم مناسيبها هذه ظاهر السطح السفل لطبقة 
الحجر ا جیری . ویم تحدد النقط التى یقطع فیپا کل خط مضرب 
خط من خطوط الکنتور مساویاً له ق السوب ‏ فتکون هده القط 
مکاشف السطح السفلی لطبقة الحجر ا میری على الخريطة . 

۳ سب يتم توصيل نقط ظاهر السطح السفلى لطبقة احجر الجيرى bE‏ منحنی 
بشرط أن لا يقطم خط الظاهر أى خط من خطوط الضارب أو من 

وبذلك یم dy‏ ظاهر السطح السفل لطبقة ا حجر الجيرى 
) شکل رقم (ro‏ 


ر شکل رقم (va‏ 
ظاهر السطح السفل لطبقة احجر الجيرى 


ثالثا : توقیع ظاهر السطح اله‌لوی لطبقة حجر ا جیری : 


١‏ يتم إعادة تقيم مناسیب خطوط الضارب على الخريطة بزيادة قم 
مناسيبها بقدار zahl tle Joly‏ ۴ مقدار Lay ٠‏ . تصبح 
خطوط الضارب بمناسيبها الجديدة خاصة ا الات 
العلوی لطبقة الحجر الجيرى . 

۲ جانيم مدید نقط ظاهر السطح العلوی لطبقة بجر اجر II‏ 
الکشف کال بنفس اسلوب توقيع مکشف السطح السفلی اللطبقة . 

۴ جب بالات يكون قد تم توقيع الکشف الکامل لطبقة ا حجر ا جحیری 
بسطحیہا العلوى والسفلل . تلون أو تظلل المساحة .احصورة بین 
السطحين باللون أو الظل ا جیولوجی الذى يدل على صخور ا حجر 
الجيرى ( شكل-رقم 35 ).. 

رابعاً : ا خریطة الجيولوجية النبائية 

تعتبر طبقة الحجر الجيرى هی موضوع ال حریطة ا جیولوجیة النهائية » ومن ثم 

فان وجود خطوط الضارب لا مبرر له فقد ساعدت فى توزیع الظاهرة 

موضوع الخریطة وعلی ذلك يتم إزالتہا . يتبقى على الخريطة جیولوجیة النبائية 

طبقة الحجر الجيرى وإتجاه زاوية الیل ء وترود الخريطة بكل من دليل الخريطة 

والمقياس الخطى والعنوان . ( شكل رقم ۳۷) . 


۱ 


الکشف الکامل لطبقة احجر 


لطبقة ا حجر الجيرى 
ا خیری 
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بجي dir‏ النها 
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A) 


لسع حجر جیری 


مثال : 


یظهر السطح السفل من ا حجر ا جیری سمكها ۱۰۰ مترا عند 
ih‏ الوضع الأفقى بزاوية ميل 
مقدارها 4ه ” E‏ وف الا جاه cull‏ عل الفريطة alo Mojo cad.‏ 
الجيولوجية الحقلية للمنطقة موضوع الخريطة أن المنطقة قد تأثرت بالفالق 
الرأبى ف ف البين محوره على الخريطة » وأن مقدار الرمية السفل للفالق 
٠‏ متراً فى إتجاه الشرق » وأن الطبقة منتظمة الیل على جانبى الفالق 
والطلوب توقيع ظاهر ( مكشف ) طبقة الحجر الجيرى على الخريطة . 
يعنى تأثر المنطقة المبينة على الخريطة بفالق مع بقاء ميل الطبقة منتظماً على 
جانبى الفالق أن الطبقة توجد على جانبى مور الصدع على منسويين مختلفين 
نتيجة للهبوط تحت تأثير الفالق . ويكون الفرق بين منسوبى الطبقة الواحدة 
على جانبى الفالق مساوياً مقدار الرمية » ويكون جزء الطبقة الأقل منسوباً فى 
a ag‏ 
تبين من الأرصاد الجيولوجية الحقلية أن رمية الفالق العليا تقع فى جهة 
الغرب » على حين تقع رميته السفلی فى جهة الشرق . يعنى ذلك أن الطبقات 
على الجانب الغربى للفالق تعلو بمقدار ۱۰۰ متراً y‏ مقدار رمية الفالق ) عن 
نظائرها التى تقع على الجانب الشرق للفالق موضع الرمية السفل . 
> ترتع Alb‏ ( مكشف ) طبقة الحجر الجيرى موضوع الخريطة الجيولوجية 
تتبع ا خطوات الاتية. : 
١‏ ا طهر ظامر مكشف) phd‏ السفل لطبقة الحجر الجيرى عند 
النقطة أ التی 5 تقع على خط كنتور ۰ ٠‏ متراً وموضح عندها إتجاه 
A a‏ 
عمودياً على إتجاه الیل يمر بنقطة ‏ وعلى طول إمتداد الخريطة بخض 
النظر عن کون المنطقة قد تاثرت بالتصدع . 
س تميل الطبقة ميلاً منتظماً على جانبی الفالق بزاوية ميل مقدارها "ot‏ 
۳ ءء والفترة الكنتورية على الخريطة مقدارها ۱۰۰ مترأ 
ومن ثم يتم حساب المسافة المضربية من العلاقة الرياضية : 


١1١ 


4 
ظا م = — 
e‏ 
NL A “ot‏ 
e‏ 
a ۱۰۰ 7 BR‏ ۲ مترا 
۹ , 
Bee‏ لخرريطة > 
ترسم بقية خطوط ta‏ على خريطة AM‏ متوازية » توازی أول 
خم I‏ بعضها البعض بمسافات متساوية تساوی 


السافة المضربية أى ١‏ سم . 
۳ — یتم ترقم SS‏ السفلى: 
لطبقة الحجر الجيرى على خريطة de UY‏ النحو Gv‏ 


یقضم حور الفالق ف ف الخريطة إلى قسمين » القسم الشرق 
موضع الرمية السفلی والقسم الغربی موضع الرمية العليا ٠٠  .‏ 
يظهر ظاهر ( مكشف ) السطح السفل لطبقة ا حجر الجيرى عند 
النقطة أ التى تقع على GUI‏ الشرق للخريطة موضع الرمية 
السفل . 

يم ترقم خطوط الضارب على ال جانب الشرق إبتداء من خط 
pall‏ الذی ير بالنقطة أ ء ومنسوبه هو نفس منسوب النقطة أ 
أى ۱۰۰۰ Ap‏ 

تتناقص مناسیب خحطوط الضارب فى إتجاه ميل الطبقة . و تتزايد 
فى عكس إتجاه الیل ٠.‏ 0 

وبذلك يكون قد تم رسم خطوط الضارب Au‏ 
( مکشف ) السطح السفلى لطبقة الحجر الجيرى . وتحديد 
مناسیہا فيما يخص الجانب الشرق من الفالق فقط , 

يعاد تسجيل ماسیب خطوط الضارب بزيادة قيمة مناسيبها بمقدار 
سمك طبقة الجر opel‏ ای Nahen‏ 


۱۱ 


وبذلك يتم نديد مناسيب bis‏ الضارب pla‏ 
کی الہ الوق اطع اس ee BN‏ انب 
الشرق من الفالق موضع الرمية السفل . 
یم ترقم مناسيب نفس خطوط الضارب على الجانب الغرلى من 
الفالق موضع الرمية العليا » بزيادة مناسیبا بنفس مقدار رمية 
الفالق ف ف ای ٠٠١‏ مترا ler.‏ دلت فاد خط امٰضرب الذى 
يمر بالنقطة أ على الجانب الشرق من الفالق والذى كان منسوبه 
کو قرا لطاع السطح السفل + فا يصيج de‏ منسوب 
۰ مترا لطاهر السطح السفلی على الجانب الغریی من الفالق . 
سس ترق عناسیب بقية نخطوط الضارب على الجانب الغری من الفالق 
تفس الأأسلوب الذی قبع de‏ الشرق من الفالق . وبذلك 
یکون قد تم رصم وتحدید مناسیب خطوط الضارب للجانب 
الشرق موضع الرمية السفلى » وللجانب UA‏ موضع الرمية 
العلیا . ر شکل رقم ۳۸ ) . 
يم تحديد نقط ظاهر / مکشف السطحین السفلی والعلوی لطبقة 
الحجر ا یری فى ال جانب الشرق من الخريطة . وهی نقط تقاطع 
خطوط الضارب مع خطوط الکنتور الساوية لھا فی النسوب . 
بتوصیل هذه النقط یتم توفیع ظاهر | مکشف طبقة ا حجر الجيرى فى 
موضعها إلى الشرق بين حور الفالق ف ف . 
يتم تحدید ba‏ ظاهر / مكشف السطحين السفلى والعلوى لتاءقة 
الحجر ا حیری باللون أو الرمز الاصطلاحی الخاص برواسب اخجر 
الوق y‏ شکل رتم ۳۸۱) . 
يم إنشاء الخريطة الجيولوجية النهائية بنقل ظاهر / مکشف طبقة 
الحجر الجيرى على خريطة أساس وبدون خطوط المضارب . تزود 
الخريطة بالدلیل ومقياس الرسم الخطى والعوان. 
JS (‏ رقم 1۰ )۰ 


ر شکل رقم ۳۸ ) 


خطوط الضارب على جانبی الفالق ف ف 
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طبقة ا حجر الجيرى على جانبی 


pul‏ ف ف 
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e) 
طبقة الحجر‎ 
الخريطة ا میولوجیة النبائية‎ ( 
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مثال : 


يظهر على خريطة الأساس حور طیة محدبة ل ل » ویظهر على جنا Lal‏ 
النقطة أ . تميل الطبقة ميلا منتظماً بزاوية ميل مقدارها 2٤‏ ” +م” “۲٦‏ فى 
الاتجاه المبين عند نقطة أ على الخريطة . 

يظهر السطح N‏ الجيرى على جناح الطية العرفی عند 
النقطة ب LE.‏ الطبقة ميلا منتظما بزاوية ميل مقدارها ۰٦‏ “ ۲5 ۱۸ فى 
الاتجاه المبين عند النقطة ب على الخريطة . 

و الطلوب توقیع ظاهر / مكشف طبقة A‏ ا جیرزی SUS‏ عل 
ا خریطة . 

يعنى ظهور محاور الطيات على الخرائط الجيولوجية أن الطبقات تميل على 
ie‏ اسر دس و سا یہ مرو اير 
جابی الطية ان الیل عل الجائب الیل ee‏ 

تقسم الخريطة الواحدة إلى خریطتین منفصاتین LUE‏ فيما یتعلق بأسلوب توقيع 
ل ier‏ ےا کے 
الأساس تتبع Ane‏ یدب 
Ly‏ : ا جانب الشرق ٹور الطية : 

ke‏ الجانب الشرق حور الطية خريطة منفصلة قائمة بذاتها» وتميل 
صخورها بزاوية ميل مقدارها “٥٥‏ ۲۳۳ ۲۰" واتجاه ا میل موضح عل 
الخربطة عد ظاهر الطبقة عند deal)‏ أ . ويظهر عند نقطة أ ظاهر | مكشب 
ال السطح HAM‏ لطبقة اجر ا حیری التی يبلغ مکھا la Vra‏ ولتوقيع 
ظاهر طبقة اشجر الجيرى یٹم إتباع الخطوات الائية : 
— ترسم خطوط الضارب بان يرسم وا ل حط مضرت JE‏ اجانب الشرق 
a‏ ار ol] le Lajas Ll Alu‏ الیل EN‏ عند القطة أ » ویکود 


ku 


۱۷ 


bce m Br‏ نقطة 7ھ السطح السفلى لطبقة الحجر 


اہ معلومیة زاو ية olé] ee‏ جنا بج ماد الشرق ومقدار ls,‏ 

ہم ۷ ۲٢ y‏ کے عو اھ گی مس دہ شرا ند 
al‏ 

ظا م A‏ وچ 
ص 

2 = Yi ۳۳ ” ظا 4ه‎ 
u 

7 _ و 9 3 

z و‎ 49۹ ne 


وبذلك تکون السافة الضرية على الخريطة مساوية | سم وفقاً „tal‏ 
رسم الخريطة ونسيته ١‏ : ۲۰۰۰۰ . 
ترسم بقیة خطوط الضارب على جانب الشرق من الخريطة متوازية 
توازی أول خط مضرب تم توقیعه » وتتباعد عن بعضها البعض le‏ 
متساوية تساوی کل منها السافة المضربية ۱ سم . 
يتم ترقم خطوط الضارب لتوقیم ظاهر / مکشف السطح السفلى لطيقة 
الحجر الجيرى على الجانب الشرق حور الطية بداية من خط المضرب 
العلوم منسوبه عند أ . تتناقص مناسیب خطوط المضارب مع إتجاه الميل e‏ 
وتتزايد فى مناسیبہا فى عكس ol}‏ الیل . 
تم زيادة مناسیب خطوط الضارب بمقدار ۸00( الليرى sl‏ 
يبلغ ۱۰۰ متر وذلك لتوقیع ظاهر / مکشف السطح العلوى لطبقة 
و عن ےت O‏ ۹ 
يم تحديد نقط ظاهر / مكشف السطح السفلى لطبقة ال حجر ا حیری عند 
نقط تقاطع خطوط الضارب بقیمها التى تخص السطح السفلى للطيقة مع 
خطوط الكنتور المتساوية معها فى النسوب . وبتوصيل نقط انظامر هذه 
يتم توقيع ظاهر / مكشف السطح السفلی لطبقة الحجر الجيرى بموضعها 
إلى الشرق من محور الطية احدبة ل ل 


MA 


س يتم تحديد نقط ab‏ | مکش السطح العفوی لطقة الجججر یری عد 
قط تقاطع خحطوط الکنتور التساوية معها فى المدسوب . ویتوصبل هده 
dm 0 Sart 1۰ woe Vow ty‏ 

النقط يع توقیم ظاهر / مکشف السعح العلوی لطبقة الحجر الجيرى 
بموضعها على جناح الطية فى الجانب الشرق al‏ 
LS N ab‏ ی ا ۱ 5 “a‏ 

تلو ۱ و تظلل الساحة بين السطبحين السفلی و العلوی للطبقة بالر مز 
ا جیولوجی الصطلح عليه لیرمز إلى صخور الححر الجيرى . وبا 
قد تم توقیع الظاهر الکامل لطبقة ا حجر ا جیری إلى الشرق مس حور الصبة 
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: ا جانب الغربى حور الطية‎ : Ly 


ثل الحانب الغربي لحور الطية ل ل حريطة ممصلة قائہة بداتبا . ١‏ تيا 


سے 


صخورها بزاوية ميل مقدارها “۰٦‏ 756 ۱۸ واتحاه اسل موضح على 
الخريطة عند ظاهر الطبقة عند القطة ما. ويظهر عاد نقدلة ب 
ظاهر | مکشف اسطح السفلى tia!‏ اخحر الجيرى التى .لغ سکها 
Vera‏ مترا 2 ٠‏ لتوقيع ظاهر pr ab‏ اخيرى يع تا ع gr‏ ات 293 
SE‏ ترسم خطوط الضارب ab‏ ا J‏ خط مضرب على ال حانب 
من الخریطة فقط عمودیاً على إتجاه الیل الیش للشلاب »وكيد 
منسويه مساویاً سوب نقطة ظاهر / مکشف السطح السفلى لطبقة 
اهر ری رثایق اه 
2 یتم حساب المسافة المضربية بين حصوط الضارب JE‏ الحانب الغری 


للخریطة eae‏ زاوية الیل فى إتجاه جناح الطية الغربى » ومقدارها 


- “ ۳۲۹ ۱۸ ۳ وکذلك الفترة الكنتورية ومقدارها ۱۰۰ مترا . 
- د له 
e”‏ 
ظا La Ma ۲۲٩ ۳۰٩‏ 
? 
we:‏ = ل = PE‏ 
.,rrrr‏ 


وبذلك تکون SLM‏ الضريية على الخريطة مساوية ۱,۵ سم بعاً 
لمقياس رسم اخریطة ونسبته ۱ : ۲۰۰۰۰ . 

E‏ ترسم بقية خطوط المضارب على الجانب الغریی من الخريطة متوارية توازى 
أول خط مضرب تم توقيعه ٠‏ وتتباعد عن بعضها البعض بسافات متساوية 
تساوی کل ما السافة ay all‏ ۱.5 سم . 

سس يتم ترقم خطوط الضارت لعرقيع ظاهر / مکشف السطح السفلی لطبقة 
ا حجر ا میری على AU‏ الغربى من مور الطية بداية سس خط الضرب 
المعلرم منسوبه عند ب . تتناقص مناسیب خطوط الضارب مع إتجاہ 


الیل e‏ وتتراید فى مناسيبها فی عکس ole]‏ الیل 


۱۱ 


ہہ تتم ريادة ماسيب خطوط mol‏ بقدار يعادل ¿le‏ طبقة ال حجر 
الجرى الدی يبلغ ۱۰۰ راء وذلك لتوقیم ظاهر / كشي الم 
العلوی لطبقة الحجر ا جیری على الجائب الغریر من حور الطية ل ل . 
(رشکل رتم ٢ .)٣‏ 
کے نس دہ | مکشف السطحین السفل و العلوی لطبقة الحجر 
الجيرى بنفس الأسلوب الذی إتبع فی توقيعهما على ال جاب الشرق من 
الخريطة إلى الغرب من ور الطية ا حدبة ل ل . 
Es‏ 2 أو تظلل المساحة المحصورة بين السطحين السفلى والعلوى للطبقة 
مز الجيولوجى الاصطلاحی الخاص بصخور الحجر ا جیری . بذلك 
A‏ الظاهر الكامل لطبقة الحجر الجيرى إلى الغرب من حور 
الطية ل ل . ر شکل رقم 1٩‏ ) . 
YO‏ : الخريطة الجيولوجية البائية : 
— یوضح الشکل رقم " ه؛ خطوط الضارب على جانبی حور الطية ل ل » 
وهو ما يجب أن يتبع عند إنشاء مثل هذه الخرائط . 
- بوضح الشكل رقم 407 ظاهر | مکشف طبقة الحجر الجورى مک 
على جانبى محور الطية ل ل . 
= ینقل مکشف الطبقة على خريطة أساس دون بیان خطوط الضارب وتزود 
ا خریطة الجيولوجية الناتجة بدلیل وبقیاس خطی و کذلك العنوان . 
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الفصل الر ابچ 
Y‏ خرائط التضاریس 


ثانيا : الخرائط الطبوغرافية 


1 
> خرانط التضساريس 


تمثل خرائط التضاریس DA‏ للدراسات الجعرافية الخاصة بسطح الأرض ء 
se‏ تو صح أشكال ل سطح الأرض لري منہا والسالبة » A‏ ھی نتا 
التفاعل بين الأغلفة aa‏ التى تغلف أرضنا ea‏ نعیش علیہا . وتوضح 
خرائط التضاریس مدی التباین فى مناسیب سطح الارض فیما بینہا منسوبة إلى 
مستوی القارنة الذى إتفق عليه وهو متوسط a‏ سطح poll‏ فتظهر 
اوت en‏ = لذلك 2 لی الظروف 00 
بدر جة امد وشكله اللذان. يتحكمان 1 ا جریان السطحی ؛ ,= 
العمران » وحركة النقل . ومن ثم كان إهتام ال مغرافی ببيان البعد الثالث إدراكاً 
مله pay‏ و توزیع آشکال Je eh ER‏ خرائط تعتبر E‏ لكل 
الدراسات الجغرافية الطبيعية والبشرية 

وقد مرت الخريطة التضاريسية بمراخل مختلفة حتى وصلت إلى شكلها 
الحالى العروف بحيث توضح التفاصيل » إلى جانب البعد الثالث أساس خريطة 
مراحل یل البعد الثالث على الخرائط : 

: طریقة الخطرط السميكة‎ ١ 

تمثل طريقة يقة تمثيل البعد الثالث على الحرائط با لخطوط السمكية الرحلة الاول 

وقد els‏ تستخدم هذه الطر Lou aay‏ مواقم وإتجاهات الرتفعات ‘ 
دون أن توضح طبيعة هذا الإرتفاع أو مناسيب أجزائه أو درجة (حداره » ومن 
ثم فامہا كانت تصور الدضاريس بصورة تقريبية . ( شكل رقم 18 ) . 


۱۳۱ 


قارة آمریکا الجنوبية 
الرتفعات الرئيسية 


ر شکل رقم (En‏ 
جبال قارة آمریکا اجنوبية 
) القطوط Sal‏ ۲ 


۲۲ 


- طريقة النظور a‏ ۱ 


با طريقة المنظور لجانيى و گی كنا ل الرتفعات طريقة o a‏ السسيكة 


e‏ عن الخ ئط 
مواقم التوزیع وإتجاہ الظواهر التضاريسية . مع إهمال عتم ی 
و LUIS‏ در جه „MEN!‏ . ولکنا pro‏ عن الطريقة السابقة 2 y‏ 


ورة تقريية عن LE MeN dl‏ یراہ الجغرافى » بحيث Cabs‏ ظا 


شديدة الا حدار عر عن الجوانب هية الإنحدار . على حين Ba‏ 
٦‏ اتی تشغلها المضاب أو الأراضى السهلية بیضاء دون تظليل 
يقة نقط المناسيب : 


عل تطور o.‏ الدراسات الجغرافية والتحول cio yl ir‏ إلى 
التعليل ء وتطور أجهزة الرفع الساحی والتوصل إلى تحدید ار تفاعات 
مستوى مقارنة اتفق على أن یکون ساريا lie‏ وهو متوسط 
N‏ تقاس منه 0 ee a‏ أو إنخماضاً تک 
a e‏ و ت و تجوار 
منسوبها . 
أن مٹا Ne‏ صورة دقيقة أو كاملة عن تضاریس 
رای » لا MÁ‏ تعد نقطة البداية للوصول إلى خرائط التضاريس 
خالية وعلى أساس علمی سلم . 
بقذ خطو ط اماشور : 
نعلوط اطاشور نوعاً من أنواع التظلیل ہہدف توضیح مدی تضرس 
هى عبارة عن حطوط قصيرة ترسم فى إتجاه الانحدار تزداد فى 
صر الطول مع زيادة شدة me,‏ طوفا مع 
ار ولا توجد حیث الأرض المستوية . 


مان » ول u‏ إستخدم se‏ خطوط اماشور 3 ale‏ القرن 
بل إفتراض سقوط الضوء على التضاریس من أعلى ء و بدلك تظهر 


۱۳۳ 


o‏ 9 منخفضة بيضاء خحالية من الظلال 
لانحدار و شدته . 
وقد إتبع ١‏ لمان » أسلرباً Las‏ فی توقيع التضاریس با سعخدام طريقة 
الماشور 00 عددا واحداً من 'الخطوط d‏ البوصة المربعة الواحدة 
یز داد use‏ مع ثبات عددها baby‏ شدة الاحدار 
رس و ترجہ ear‏ و سات 
0 ہا oh‏ الأبيض . 
— على حين يشغل مك خط ا ماشور ثلثى السافة اخصصة لكل حط إذا 
ما كانت درجة الانحدار ۰ء إذ تصبح السبة بين در بحة الاحدار وبين 
السافة بين خطوط اطاشور ۳۰ : ۱۵ , 
— ویشغل مك خط الماشور ثلث المسافة التخصصة لكل dar‏ إذا ما كانت 
درجة الانحدار \o‏ درجة » |3 تصبح النسبة ہین در Am‏ الانحدار وبين 
UL‏ بين خطوط افاشور Vo‏ : ۳۰ . 
— ويشغل مك نحط الماشور من المسافة الخخصصة لكل نحط إذا ما كانت 
المسافة بين خطوط الماشور ٥‏ : 4۰ . 
وقد أقتصر إستخدام هذه الطريقة فى الخرائط العامة صخيرة القاييس 
لتوضيح تضاريس سطح الارض بصورة تقريية » إذ انبا تعمل على تجسم 
التضاریس مع إمكانية قیاس در جة AY‏ بصورة تقر A‏ 5 
ورغم أن هذه الطريقة ‏ تعد تستخدم بعد التوصل إلى طريقة خط 
سرب 0 أنها ما زالت | ضرورية لإبراز ate‏ ف Ju‏ التضاريس 
جو پک . أو ios‏ نار J‏ الداطتی العى لم یتم رفعھا, 


۱۳ 


متناف “وشا tee‏ ی لک GANDA‏ + 
ر شکل رقم 1٩‏ ). 


1 ااا ا ا ہے لہ m‏ 


nn AL 


ad) 
فكرة « مان » ف تمشير ا خرائط‎ 


4 س طريقة خطوط الکنتور : 

تعد حطوط الکنتور من آنسب الطرق الستخدمة قثیل التضاریس على 
الخرائط منذ بدء إستخدامها لأول مرة فى عام ۱۷۹۱ . 

وخط الکنتور هو رمز خطی كمى متساوى القيمة يمر ويربط بين نقط على 
منسوب واحد . 

ولتقريب فكرة خخطوط الکنتور نلاحظ الشكل الاتی الذى يوصح عسماً 
لتلين من الصلصال ؛ ويوضع المجسم داخل حوض به ماء لمستوى ۱۰ سم فإن 
a!‏ الذی ali‏ تقاطع مستوی سطح الا مع جواب الثاان بر hall‏ التى 
على منسوب ٠١‏ سم إرتفاعاً من قاعدة الحوض ہو خط كتتور 
Vo‏ سنتیمتر ات 


و بزيادة كمية الماء حتى منسوب ۲۰ سم فان خط تقاطم مستوی الماء مع 


۱۳۵ 


2 9 ES 
E WET سراف سے‎ 7 
7 BEA AF High SS 
nor ٦ در‎ ۶ v4, 3 
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اسلوب إنشاء الخطوط الکنتورية : 

ترسم خطوط الكنتور على أساس نقط المناسيب » وتتوقف دقة خطرط 
الكنتور على مدى كفاية نقط المناسيب لرسم خطوط كتتورية BE‏ الظهر 
التضاریسی للأرض بصورة صادقة ومعبرة ودقیقة . 

ويسبق رسم خطوط الکنتور تحدید الفترة الکنتورية أو الفاصل الرأسی بين 
كل خط کنتور واخر » وهو البعد الرأسى بين خطوط الکنتور أو فرق 

ويتوقف إختیار هذا الفارق الرأبى على طبيعة تصرس ا حیز الجغراني » وعلى 
مقياس رسم الخريطة ء حتى لا تظهر الخريطة مزدحمة بالحطوط الكنتورية أو 
تظهر خالية منها . ولذلك فإنه من المهم أن يدقق A‏ فى (ختیار الفاصل 
ارا قبل اء الخريطة الكنتورية » وأن یضع فی إعتباره المدى بین أعلى 
منسوب وادنی منسوب حتی دد ote‏ الخطوط الكنتورية التی سیوزعها عل 


۱۳۹ 


الخريطة . وكذلك الغرض الذی منأجله أنشئت الخريطة . بالاض إى مدی 
تعقد أو بساطة المظهر التضاريسى 


ومن المتفق عليه أن يكون اختیار ال لفترة الكنتورية يث يكون عدد 
الخطوط متناسباً مع بيان درجة التضرس ؛ ودون أن تزدحم الخريطة با خطوط 
of,‏ یکون الفاصل الرأسى موحدا فى کل آجزاء الخريطة » وان کان من المکن 
على الخرائط صغيرة al‏ ى أن يستخدم أكثر من Lo‏ رأسى على خريطة 

واحدة بحيث ly‏ هذا الفاصل طردياً مع إرتفاع سطح الأرض . 

— خواص خطوط الكنتور : 
_ حطوط الكنتور عبارة عن خخطوط مقفلة لا تنتبى عند أى نقطة ولكن 
لیس ضروریاً أن ینقفل خط الکنتور داخل حدود الريطة . 

١‏ -۔ من الفروض أن لا تطبق الخطوط الکنتورية على بعضها البعض 
حدث ذلك ففی حالة الانحدار الرأبى حيث توجد ا لحافات الرأسية فى 
الطبيعة . 

۳ . لا تتلاق خطوط الکنتور متباينة اللسوب لتکون خطاً واحداً 
ولا يتفرع خط الکنتور إلى أكثر من خط 

لا تتقاطم حطوط الکنتور مع بعضها البعض إلا فى حالة ما إذا كانت 
تمثل ظاهرة الکهوف . 

o‏ ۔۔ تظهر حطوط الکنتو ور على الخريطة التضا ريسية فی تتابع یتراید طردياً فى 
مدسوبه مع إتجاه التضاری يس الوجبة ويتناقص طردیا فى منسوبه فى إتجاہ 
N‏ راضى المنخفضة . 

ا = be‏ البعد العمودی بین Sl‏ حطين من حطوط الکنتور qe‏ در i>‏ 
„us!‏ على حین تقل درجة الا حدار بإز دياد السافة امن بث حطی 
الكنتور التتالیین . 

كك جار سو مر سے DENCE‏ ارو 
على سطح الأرض س ثم تفبد فى توضيح هذه الأشكال تيسم 
قراءتها . 


۱۳۷ 


۸ تكن خحطوط الکنتور من إنشاء القطاعات التصاريسية بمختلف صورها 
مھا يفيد فى الدارسات ا لحغرافیة وعیر اجفرافية . 

۹ تمكن خطوط الکنتور من تظليل أو تلوي: ا خرائط التضاريسية بالظلال 
والالوان التدر جة الاصطلاحیة النى تیسر قراءة ا لخرائط للجغرافيين 
ولغيرهم س الهتمین پل ۰ 

ise توضح‎ ae تفيد الخرائط الكنتورية ؤ ف إنشاء الخرائط انجسمۃ‎ ٠ 
. العانت بصورة راسية قثل ماذ ج بارزة للمرتفعات أو المنخنضات‎ 


تظهر خطوط الکنتور على الخرائط یفصل ال خط عن الآخر مسافة cil‏ 
تتناسب هذه السافة الأفقية 3 LSs‏ مع درجة الاتحدار فکلما زادت درجه 


الاغدا ر كلما صغرت au‏ الأفقية ین خطوط "مت 
الخطوط ; و کلما حفت در جة AN‏ كلما ترايدت المسافة الأفقية das‏ 


بیها » وبالتای تتباعد الخطوط الکنتررية عن بعضها البعض 


تتقسم آنواع (نحدارات سطح الأرض بصفة عامة إلى : 

| إنحدار منتظم : ۱ 

وفيه تکون درجة إنحدار سطح الأرض شبه ثابتة على طول أجزاء المنحدر 
من بدايته إلى ale‏ وتظهر خطوط الكنتور 8 هذا النوع من الإنحدارات 
بحيث تتباعد عن بعضها البعض بمسافات أفقية شبه متساوية 

ويمكن أن نمیز ثلاثة أنواع س الإنحدارات النعظمة هی الإنحدار المنتظم 
الشدید والاحدار التظم en‏ و الاحدار „ad‏ اين 

I. 5 

( شکل رقم ؛ ۵۱) . 


۱۳۸ 


( شكل رقم اه ) 
أنواع الانحدار النتظم 


شدة الإخدار » فتظهر الخطوط شديدة التقارب فى حالة الانحدار الشدید 
ومتباعدة بعض الشییء فی حالة MEN‏ المتوسط . ومتباعدة فى حالة الانعدار 
امین أو الخفيف . 

ب س إنحدار غير منتظم : 


$ ala ب“ الشرة‎ | PUN! i tot ار‎ Am tate 
ما بين الشدة والخفة .ویک‎ ll ويه حتاف در جه أل نار على طول‎ 

م ۰ 7 eh‏ ا x E‏ 0 
أن یز بين نوعين من هده x!‏ لحدارات غير المنتظمة : pal „MEN!‏ والاعدار 


wis! 

: س الاحدار القعر‎ ١ 

وفیه تفتلی شدة الامحدار على طول النحدر بحیث یکون الانحدار شدیدا 
عند قمة المنحدر و خفیفا عند قاعدته » وبذلك تظهر خطوط الکنتور متقار بة 
el‏ النحدر و تتباعد عند القاعدة . ( شکل رقم SEE ox‏ 

؟ ‏ الانحدار ا حدب : 


۱۳۹ 


خفیفاً عند القمة و شدیداً عند القاعدة » فتظهر خطوط الکنتور متباعدة del‏ 
التحدر ومتقارية عند قاعدته . ( شكل رقم ب ) . 


par لے‎ mem A, 


ر شکل رقم (Foot‏ ( شکل رقم ۲ه ب ) 


> الانجدار السلمی : 

ونلاحظ تغیر درجة الاحدار لعدة مرات على طول أجزاء المنبحدر ما بین 
الا نحدار الشدید و بین الانحدار امین و فيه تظهر حطوط الکنصور متقار بة ٹم متباعدةفى 
تکرار یتفق وشکل النحدر . ر شکل رقم ۴ه اج ). 

و میت الإنحدار الرأسی 

ویظهر عند ا حافات الرأسية وفى هذه الحالة تظهر خحطوط الکنتور وقد 
تطابقت الکنتور فوق الأخر رغم إختلاف مناسيما لتکون خخطأ واحدا ينطبق 
على موضع الحافة الرأسية . ( شکل رقم لاه س د) . 


۳1۰ 


حافة رأسية 


ر شکل رقم ۵۲ د) 


کت 


الظراهر التضاريسية بخطوط الکنتور 


dns‏ ااطرط الکتورية أشكالاً تفق والظواهر التضاريسية أصبحت 
معلومة للجغرافى بحيث يمكنه تصور ظاهرات سطح الارض من جرد قراءة 
الخريطة الكتورية » بل وعکنه أن یتعرف على طبيعة الصخرر و ظروف الناخ 
وعنصر التعرية السائد فى الکان الذی alee‏ الخريطة ۽ کذللك عکنه سرام 
الخريطة الكنتورية التعرف على شكل الارض قبل فعل عوامل الد یل » ومن 
ثم يستطيع أن يضع تصوراً لما سوف تصبح عليه هذه الأشكال التضاريسية 
تق Pia‏ إستمرار الظروف المناخية السائدة , 

وفيما بل عرض لماذج من أشكال سطح الأرض وصورتہا على الخريطة 
بإستتخدام الفطوط الكنتورية . 
Y‏ : المرتفعات وأشكاها : 

— سلاسل ا بال : 

تتخذ السلاسل الجبلية عدة آشکال فی الطبيعة و تختلف أشكال خحطوط 
الکنتور التى لها بإختلاف آشکاها . ر شکل رق ممع : 


Vey 


TALA N‏ مم یس 


سلاسل جبلية متقطعة 


وهی عبارة عن سلاسل جبلية 


nd 
a شدد‎ ol Ya: عرامل‎ ara) 
الخبال تمتد متجاررة عر نحط‎ 


Als 


۱۳ 


۳ 1 e 

el‏ الاء دية شس خر 
O‏ 

wid) السلاس|‎ 


ge الرقبة‎ 


وهى عبارة عن منطقة منخفضة وهو عبارة عن منطقة منخفضة بين 
مرتفین وتتميز بشدة إنحدار 


Keys 


(or رقم‎ JX) 


ثانا : افضاب : 

مثل ال حضبة شكلاً تضاريسياً مرتفعاً يتميز بسطح شبه مستو وبجوانب 
منحدرة » وهذه هی ال مضبة البسيطة أو ا مضبة الستوية . ونتيجة لفعل عوامل 
التشکیل من تجوية وتعرية یعشکل سطح هذه ا حضاب وجوانہا لتتحرل إلى 
مظھراً میزاً بخطوط الکنتور . ( شکل رقم "۰4 ) . 


هضبة ناصجة قطعتها جموعة من 
A‏ 


) رقم 4ه‎ JS) 


الباً : التلال : 

يقصد بالتلال الناطق صغيرة الساحة متوسطة الارتفاغ تتخذ أشكالاً a‏ 
احدب القبابى الشکل ومنبا by Al‏ هرمی‌الشکل, ويختلف شکل خطوط 
الکنتور تبعاً لشکل التل ون كانت تظهر مقفلة على نفسها محددة لوضع التل 


وموضحة لاتساع قاعدته وأيضاً إرتفاعه . ( شکل رقم “وى ) . 


\to 


pl‏ اغعدب 


التل القعر 
حطوط الکنتور متساعدة عند قاعدة 


التل ومتقاربة عند قمته . 


وتتحدر جوانبه فى al‏ حدب 
وتظهر خطوط ا لکنتور متقاربة عند 


قاعدة التل ومتباعدة عند فمته . 
) شکل رقم oo‏ ( 
رابعاً : احافات : 
تمثل ا حافات واجهات منحدرة تنحدر إنحدارا شديدا نسبيا إلى 1 اضى 


سهلية ومن هذه الحافات الجبلية تلك ا حافات التى تعرف بالكويستات 


Cor رقم‎ IM) 


وهى عبارة عن واجهة جبلية عبارة عن حافة شديدة الإنحدار من 
تتقارب عندها خطوط الكنتور جانہا ( واجهة الكويستا ) وهينة 
تشرف على أرض سهلية تباعد فيا الإخدار من الجانب القابل 


الخطوط الكنتورية . ( ظهر الکویستا ) ویظهر ذلك من 
المسافات بين حطوط الکنتور . 


) شكل رقم كه ) 


: الأحواض والمنخفضات‎ : Luk 

تظهر الأحواض والمدخفضات على حرائط التضاريسية باستخدام خطوط 
الكنتور تکاد PU‏ الأراضى ا مر تفعة والسلاسل alti‏ والتلال 3 مع فارق مهم 
وهو ترقم خطرهد الکنتور لبيان المناسيب . فنلاحظ أن الحوض تظهر حده ده 


۱:۷ 


محددة بخط كنتور بمنسوب نداية انح م حطوط الکنتور 
BUSY bas j‏ ن التسوب و حتی 


رغم of‏ الشکل الظاهر یکاد يتشابه إلا أن مناسیب سطح الأرض تأحذ فى التناقص من 
حدود الحوض ف إتجاه القاع ء على حیں أن ساسیب خحطوط الکنتور تتزايد فى إتجاہ قمة 


الرتفع افرمی الشكل . 


) شکل رقم ov‏ ) 
سادساً : الأودية الہریة : 
تظهر الاودية اللبرية الا أو السابقد عل اخرائط خطوط الکنتور 


ينحنى الکنتور الأقل منسوباً داخخل الکنتور الأعلى dj‏ إتجاہ النابع » 
ویکون خط ا جری هو ا خط الذی یصل بین رس هذه المنحنيات أو الشیات . 


وتتوافق هذه الثنيات فى مدی aX a‏ مع امرحلة التی نیز الہر » 
LIS‏ کانت Shall‏ مدبية دلت fe‏ أن النبر ما زال فی مرحلة النضح أو 


VÍA 


مر حلة الشباب 1 او أن Br‏ یقطع مصقة ذات صخور صلبه . و کت اسف 


هذه O‏ وانخدت الشكل ا مقعر دلت على ان انبر فی مرحلة الکی لآ 


أنه يقطع منطقة مستوية ذات صخور لینة . كدلك تحتلف الثنيات عند المصب 
عنہا عند wlll‏ فهى تزداد إتساعاً بالاتجاه نحو المصب . 

وهكذا نستطيع أن نتعرف على النبر وإمتداده وإتساع واديهوالمرحلة التى يمر 
بها من مراحل الدورة الجيومورفولوجية ؛ وغيرها من المعلومات الخاصة بطبيعة 
أنواع الصخور ودرجة الإخدار وشكل شبكة التصريف النبرى . 

کیا نلاحظ أن الت لتعرية النبرية تترك بصماتها عد تغير ظروف المناخ من المناخ 
الرطب إلى المناخ الجاف » حيث تجف الأنمار وتبقی أوديتها لتعطى تأكيداً عل 

تخیر الظروف الناخية . وتعرف فى هذه احالة mes) ia sdb‏ ۲ متقطعة 
ان 4 لت ee Ey‏ بأن النهرية ترسم پر 
tale‏ فی حال الجریان التقطع ٠‏ بط ght‏ أولا ترسم عل الاطلاق فى سا 
الأودية الجافة » على حين تظهر اخطوط الكنتورية ly‏ فى ا لحالات العلاثة , 
( شكل رقم ۰۸ ) . 


۱1۹ 


أودية و حطوط 
أراضى ما بين الأودية وخطو 
hed J‏ 


\o* 


: ANAL! الأودية‎ 1 ni 
de NN تمائل الأودية الجيليدية فى مظهرها بخطوط‎ 
آن شکل . ثنیات خطوط الکنتور يتفق وطبيعة الوادی الجليدى الذی 'يتخذ‎ 

5 رأمى اخوانب أفقى القاعدة $ تظهر مع الاو دية ا حلیدیة رو افدها‎ NETO 
3 .) العلقة . ر شكا ل رقم 4ه‎ ya VU تعرف‎ 


وادی جلیدی وروافده 
من الأدوية المعلقة . 


ر شکل رقم وه) 


وادی جلیدی 


۱5۱ 


اے١:‏ الخرائط الطبوغرافية 
مصطلح طبوغرافیا sce‏ الاغریق القدماء تلك الخرائط التى تعر Ks‏ 
RN‏ على حين تعنی کلمة طبوغرافیا حديئاً وصف مظاهر سطح Sn‏ 


و ينقسم الجغرافيون فى الرأى حول القصود بمظاهر سطح الأرض التى مب أن 
توضحها الفرائط الطبوغرافية » فیمیل البعض منم ال جعل هذا التعبير 
مقصوراً على وصف مظاهر سطح الأرض الطبيعية وبمعنى Gal‏ وصف 
تضاریس الکان de.‏ > یری إل بعض الاخر من المغرافیین أن مصطلح 
طبو غرافیا إنما یعنی وصف مظاهر سطح الارض الطبيعية do‏ 
الحيز الکانی موضوع الخريطة » وتبعاً لما يسمح مقیاس رسمها بتوزیعه وبیانه . 
ويتفق الغالبية من الجغرافين مع هذا الرای ‏ فالحریطة الطبوغرافية الحديئة 
عقیاس رسمها التوسط بين الخرائط العامة صغيرة القاییس ء وبين الخرائط 
التفصيلية ذات المقايس ٠‏ الكييرة تسمح بتوزیم وبیان معظم مظاهر سطح 
الأرض الطبيعية والبشرية داخل الحيز الکانی . 

. وتتراوح مقايس .سم الخرائط الطبوغرافية عادة بين مقیاس الرسم 
١‏ : ۲۵۰۰۰ وبين مقياس الرسم ١‏ : ۲۵۰۰۰۰ على حين تعد الخرائط 
الطبو غرافية المرسومة بمقياس رسم ۱ : ۱۰۰۰۰۰ خرائط وسطأ بين أنواع 
الخر Last‏ الطبوغرافية » فهی تجمع بين العمومية وبين بعض التفاصیل الهمه فى 
عر ضها للظواهر ال مغرافیة ال ختلفة . 


{ot 


الظواهر الجغرافية على الخرائط الطبوغرافية 


: الظواهر الطبيعية‎ Y 


Rs‏ تهت الخريطة الطبوغرافية فيما توضحه من ظواهر جغرافية بإبرار مدى 
تضرس ا حیز الکانی موضوع الخريطة ء وتظهر أشكال الأرض الرتفع مہا 
والمنخفض Ss.‏ تبين الخرائط الطبوغرافية عنصر إلحدار سطح الأرض فتقدم 
rey‏ عن درجة NEY‏ وعن آنواع الانحدارات ختلفة مر خطوط 
الارتفاعات المتساوية ‏ حطوط الكنتور ‏ كرمز خطی له مدلول کمی فى 
coats JH‏ الظو اھر ور ہی يسية على الخرائط الطبوغرافية . ويتيح ذلك 
لقاریء ال خریطة الطبوغرافية التعرف على الشكل العام لسطح و 
تمكن من قياس درجة الانحدار وتحديد نوعه . وقد يستعان بطرق مساعدة 
أخرى إلى جانب خطوط الكنتور لاظهار بعض التفاصيل الخاصة بالتضاريس 
التی قد يتعذر بیانہا وإبرازها بواسطة خطوط الکنتور . ويساعد ذلك قارىء 
الخريطة من المتخصصين أو من غير المتخصصين على تصور وتفهم طبيعة 
التضاريس ف ا لحیز ا جغرافی موضوع الخريطة, . وتتاتی أهمية ذلك ما للتضاريس 

من أثر واضح على النشاط البشری des‏ آشکال LUT,‏ إستخدام الانسان 
للأرض » وكذلك سيل الاستغلال الأمثل . . ويعد إستخدام طريقة نقط 
المناسيب إلى جانب خطوط الكنتور أمراً مألوفاً فى الخرائط الطبوغرافية . 
وتفيد bt‏ المناسيب فى بيان الارتفاعات الشاهقة وكذلك المنخفضات العميقة 
نی قد تفع بين حطين متتاليين من الكنتور » ومن ثم لا تظهر على الخريطة . 

ويستعان بطريقة حطوط افاشور إلى جانب خطوط الكنتور ؛ ونقط 
ال اسیب وذلك لبيان بعض الظواهر التضاريسية محدودة الامتداد الساحی 
التی لا يسمح مقياس رسم الخريطة أو الفترة الكنتورية المستتخدمة بیان 
تفاصيلها بوضوح . وتعد التلال الصغيرة : والكومات الرسوبية ء الدالات 
do yA‏ والمروحية من أمثلة هذه الظواهر التضاريسية . وتفيد خعلوط الھاشور 
Lal‏ فى إبراز شدة و طبيعة الانحدارات  by‏ اضفاء قدر من التجسم وحسن 
التصوير لبعض الظواهر التضاريسية مثل الحافات شديدة الاحدار 
ls‏ 6 والخلبات الجليدية e‏ واغاریط الب كانية . 


Not 


ترسم ال خطوط الكتورية على اخرائط الطبوغرافية عادة باللوں > 
يعد ل 7 | ا Wey.‏ ما تستحدء الألواد „anal‏ رجه فى تلویں RER‏ شا رت 
ا حصورة ہم ن اخطوط الکتورية التتابعة بحیث تبرز ف و ضوح التعير „ai‏ 
a‏ ہت wenn‏ وت امت 


پدر جاته إى اللود الاصفر er‏ سسیا بدر جاته تم اون Zar E‏ 
يستخدم اللون الابيض ی بیان القمم شاهقة الا لإرتفاع ذات 0 
النلجية . 


الأراضى السهلية جوا المناسيب ؛ رت وين bull‏ 
الرتفعة, كذلك تمكن الخريعلة الطبوغرافية من التعرف على درجة تضرس ا حیر 
وترضح الخرائط الطبوغرافية نظم: الجريان السطحى ف النطقة موضوع 
الخريطة » وذلك بإستخدام رمز الخط النوعى فى توزيع شبكات التصريف 
الجريان ء وأيضاً الأودية الجافة . 
وترسم انجاری النبرية الرئيسية بخطوط زرقاء اللون ويحدد جری الہری 
plas‏ + حادية سوداء اللون . وتظهر الأودية متقطعة الجريان مخطوط عير 
متصلة » على حين تمثل الأودية الجافة برمز ا حط اللقطی غير الكمى أيضاً . 
و یظهر عل ala, A‏ الطہو غرافية مواضع الینابیه ھت رموز الوضع 
غير الكمية . وترجع أهمية إبراز الينابيع إلى EE‏ ھا کیا رود 
sal ST ER‏ بى الجافة » وشبه الجافة حیث یسم وجودها قیام بعض احلات 
العمرانية N‏ لصغيرة ؛ کا تحدد مواضع لحل وترحال المشتغلين بحرفه الرعی . 
المساسات التى يشغلها النبات الطبيعى برمز المساحة النوعى ؛ وتلون هذه 


۱3۵ 


ae. بو باحتلاف نوع التبات الط‎ Be re 
کرت ےت‎ 
2 ae eee نستخدم الرموز التصويرية أل حية أو جو‎ 
. بأنواعه فى المعلقة البينة على الخريطة‎ 

وتوضح dl‏ الطبوغرافية مناطق N‏ » وأراضی السبخات 
ans‏ مم الرموز الاصلاحية أو ale!‏ توز ع داحل ا حیز 
gs‏ للضاهر ة على الخريطة 

کیا تظهر على الخرائط الطبوغرافية بعض آجزاء من السطحات الائية 
للمحیطات أو البحار أو البحیرات بحسب موقع النطقة البينة على لخريطة 
ويتخدم اللون الأزرق لتلوین السطحات الائية التی قد تظهر على الخرائط 
الطبوغرافية . 


ثانياً : الظواهر البشرية : 

تعتبر الظواهر الجغرافية البشرية ¡E‏ لاستجابة الانسان وتفاعله مع البيئة 
2 . وم ا خرائط الطبوغرافية ہبیان الظواھر a‏ افية البشرية 

جنبا إلى جنب مع الظواهر الجغرافية الطبيعية ية تبعا لا يسمح به مقياس الرسم 
ودون أن تتداخل هذه الظواهر معا فتفقد الخريطة الطبوغرافية امم “خصائصها 
وهی البساطة مع صدق pel‏ تعیر عن ما تمثله من ظواهر جغرافية . وتتعدد 
الظواهر الجغرافية ال شریة وبالتانی a‏ استحدمة فى توزيعها 
عب ترم ای ua‏ ايم موضو موه ی 


ary‏ الخرائط الطبوغرافية بتوضیح الحدود dll‏ الخار Mir‏ تی تفصل 
بین الدول . کا Lal ae‏ ببيان الحدود الادارية الداخلیة ال لتى تقسم الدو له إلى 
أقسام م إدارية من محافظات ومراکز وقرى . ویستخدم رمز ا خط !ا fr‏ عل 


I!‏ صوره ما بین متصل ومتقطع y‏ وخطی نفطى للتمييزبين أنواء الحدود 
ا ختلفة . 


تعتبر ا حلات العمرانية من أهم a! bl‏ ر الجغرافية البشرية التى تظھر ye‏ 
ے ht La‏ تاقد ' 
۱ برائط ألطبو غرافية 1 و تظهر NIE‏ العمرائیة من مدد و فر ی عل > DES‏ 


۱۰۹ 


الطیو غرافية بإستحدام رهز المساحة البوعی حيث تطهر ندل کت حه يعدها 
کو الدية بالاضافة نے dl‏ الطرق 2 of a‏ مساقط Gil‏ 
الطرق الرية مور انا ہف ات تو کو حدة مساحية 
واحدة تلون باللون ال an‏ عادة . وييص ى الخرائط الطبوغرافية على أو حه 
الا ستحدام المد بالرمز اأ نوعى » » بالاضافة إلى الكتابة اليا شرة التى تر ضح fos‏ 
الا ستخدام 5 
۶ 1 

pe‏ طرق النقل شرایین الربط بین مراکز التجمع السکانی من مدن و قری 
ومن ثم فان الخرائط الطبوغرافية توضح شکات القل بأنواعها البری 
واسدیدی والنہری والوالیء البحرية والنبرية والجوية . وتظهر خطوط النقل 
" البری وا حدیدی على الخرائط الطبوغرافية باستخدام ر مز الخط النوعی مع اجميز 
UM‏ درجات الطرق N‏ لبرية باختلاف سك الخطوط ens‏ ی 
و بسن السالك والدروب پاستخدام jad!‏ > التقطعة وا خطوط اللقطية . 
وتظهر الخطوط ا حدیدیة joy‏ النوعى الذی یتمیز بإتصالهوبماعليه من شرط 
متعامدة على الجانبين ce‏ يفرق بين الخطوط الفردة وبين الخطوط الز ده جة 
LU‏ الحديدية . أما عن الخطوط الملاحية النبرية فتوضحها شبكة التصريف 
النہر ی وشبکات ای رت . وتوضح الخرائط الطبوغرافية مواضع 
الکباری والاهوسة وا جسور التى تعبرها حطوط النقل أو تعترضها . و تظهر 
الوانیء البحرية والنهرية على الخرائط الطبوغرافية وقد تحددت منطقة الميناء بحد 
خار جى 3 و تظهر آهم معالم ا میناء و مبانیه الادار 4 ine MI,‏ و مسمیاتہا 8 ul‏ 
عن المطارات فتظهر على الخرائط الطبوغرافية باستخدام رمز الموضع النوعى 
. التصويرى ليدل عل موقع المطار . 

وبع الخرائط الطبوعرامية Lal‏ بیان التوزيع الجغراق للأراضي الا را۔ 
اد رهز المساحة اللوعی ۰ بالاصافة إلى اللون EN‏ مير أحد أو جه 

ستبخدام الارض الرئيسية فى النطقة موضوع الخريطة . کا توضح الناطق 

الصسناعية الکبری 6 پاستخدام رمز الوضع اللوعی مع الكتابة المماشرة لبیان 
نوع bie‏ الصناعى . ويظيم ر عل الخرائط الطوغرافية Lad‏ المناطق التجارية 
المهمة ومناطق الأمواق الکبری باستخدام رمز الماحة الوعى . کا تظهر 


۱۰۷ 


Alar. Al زاطىء اللہحریة‎ al. all s 2 AM Sia al, الکری‎ A >الأير‎ fo مناطق الترو‎ 

ی سياحة ےت وٹ Al‏ يطة ال لطبو غرافیه Las‏ بیان مواقم اجه 
aa‏ وحقول بتر ل والعار الطبيعى » وتبرزها پاستخدام رمور الوص a‏ 
النوعية . هذا الاضافۃ إلى بیان الناطق العسکر ية التى Y‏ يترتب على توزيعها 
على pal dail‏ غراف مساس بالامن القومی . 

وتبرر الخرائط الطبوعرافية فيما تبرز من ظواهر جغرافية بشرية الظواهر 
Dr FRE)‏ علیہا المواقع الأثرية الهمة ویستخدم فى بیانها الرموز النوعية 
التصويرية Lo‏ و الأثر الوضح عل ا خریطة . 


دلیل الخريطة الطبوغرافية : 

یتضح ما سبق أن الخریطة الطبوغرافية خريطة جامعة ALLE‏ لعدد کبیر من 
الظواهر الجغرافية الطبيعية والبشرية » تجمع بين العمومية وبين قدر مناسب من 
التفصیل . ويتطلب [نشاء Ju‏ هذه ھ یڈ إستخدام عدد كبير من الرموز 
de?‏ ما یوز ع علیہا من ظواهر » وب أن تتصف هذه الرموز بالبساطة 
والصدق والتعبیر فی ان واحد . ویفضل أن تکون الرموز مشابہة قذر الامکان 
للظواهر التى ترمز إلیہا حتی يمكن قراءة الخريطة الطبوغرافية فی يسر وتفهم 
مدلول الظاهرة التی تعرض فا . ويرق دلیل الخريطة الطبوغرافية إلى أهمية 
الخريطة نفسها » ویشغل حیزا غير صغير من مساحة الخريطة . ویشتمل دلیل 
الخريظة الطبوغرافية علی کل ما بظهر علیبا من رموز وعلامات (صطلاحية أو 
أخرى محلية . mel I‏ أن يكتب عنوان الخريطة ء وأن توضح علیہا 
الأحدائيات تبعاً tal‏ س الرسم المستخدم فى رسمها . ويب أن con‏ موقع 
اللوحة الطبوغرافية من اللوحات الأخرى المجاورة لها والمكملة لامتداد الظم Al‏ 
المبينة عليبا » ويظهر ذلك على شكا a‏ ربدت 
وموضح على كل منبا ترتیبا بالنسبة للنظام الاحداثى المستخدم . ر الأشكال 
7( برد 58058 ). 
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ر SS‏ رقم 1۰ ) 


pays‏ لعطل الرموز الستخدمة فى انشاء 
حر الط الطبو غرافية 


۱6۹ 
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المستحدمة فى انشاء 
تموذج لبعض الرمور لمستحدسه Vo‏ 


الخرائط الطوغرافية 


۱۹۰ 


vo. ۱ 
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نموذج لبعض الرموز الستخدمة فى إنشاء 
ا خرائط الطبرغرافية 


کس 


dy‏ اللو حة الطبوغرافیة من اللوحات اجاووة 
مقیاس Naw ona : ١‏ 


مرقع اللوحة الطبوغرافية من اللوحات الجاورة 


مقياس : ۲۵۰۰۰ 


. ا خرائط الطبوغرافية الصرية وفق النظام المليونى‎ : be 


۱ : 
يقصد بالنظام الما للليونى التبع فى De‏ لخرائط دلك الطاء الدى ء رتدق 


عليه gy Ute‏ خرائط لكر J‏ العام in ys‏ المقاييم و اثثر مس ی 
والقطع a‏ الاصطلاحية . 
ولا لذلك ur‏ فأئدة عامه . 


حم 


ویتلخص آسلوب تنسيق الخرائط تبعأ للنظام اللیونی فيما SU‏ 


— على أساس محورين متعامدین أحدهما رامی يمثل خط زوال ۱۸۰ ویقع 


فى الغرب » al By‏ یتعامد عليه ویصفه ویٹل خط الاستواء 
ویتجه ناحية الشرق . 
é‏ تقسيم خط زوال ۰ وهو خط إبتداء النسق إلى 0 م متساوية 
یساوی کل منبا آربع درجات عرصية إبتداء من ٣ور‏ 2 ی ) حط 
ma‏ ) شمالأً حتى داثرة عرض ٦۷ء‏ وجنواً کی nea‏ رص 
۰ . من نقط التقسم ثم رسم مواریات bd‏ الاستواء » وتم تمییز 
الشر ائح العرضية الناتجة بحروف هجاء لاتينية. ۸-8-6 تبدأً بالشرخة ھ 
إلى الشمال من خط الاستواء بترتیب ا حروف حتی حرف 5 . وتبداً 
بالشریحة ھ إلى ا جتوب مس خط للاستواء بترتیب ا حروف حتی 
Oe‏ 
تم تقسم حط الاستواء ( ا حور الأفقى ) إل أقسام , متساوية کل عنہا 
یساوی ست درجات طولية إبتداء من او Ss ie‏ 
a ۱۸۰‏ . من نقط التقسم تم رسم موارایات ad‏ ره ال 
PA‏ الراسی ) fae‏ تمي ا لشرائح ee‏ 
الأعداد باللغة لام جليزية إبتد'ء مر سو U‏ . 


نشکا ل المتواريا یات انب مع Ka:‏ نانك 


G 
1 
1 
2 
E 


لاستواء تم مییزها جمیعاً بحرف ON‏ أما الستطیلات إلى o‏ می 
خط الاستواء فقد ت غییزها جميعا عرف 5 . 
> ذلك فإ الشريحة الأول الرأسية تمير كل مستطيلاها إلى الصمال 
. هن حط الاستواء على النحو الا : 
NDI - NCI - NBI - NA]‏ سس تک( 
N‏ من حط الاستواء على اللحو الأتى : 
SDI - SCI - SBI - SAI‏ ...... 501 
آما الشريحة الرأسية التی تن الشريحة الأول مباشرة Gb‏ فتمیز 
مستطیلاعہا إلى الشمال من خط الاستواء على النحو IN‏ 


NS2 0 ND2 - NC2 - NB2 - NA2 
: من خط الاستواء على النحو الاتی‎ 15 
SO2 > SD2 - SC2 - SB2 - SA2 


٦‏ ل أما بالنسبة للشرائح الأفقية فإن الشريحة الأفقية الأولى pf‏ مستطيلاعا 
إلى الشرق من خط زوال ۱۸۰ إلى الشمال من خط الاستواء على 
النحو الالى : 
NA6O ...... NA4 - NA3 - NA2 - NA]‏ 
وال النوب من be‏ الاستواء de‏ النحو الان : 
SA60 ...... 5۸4 - 5۸3 - 542 - SAI‏ 


s ۱ ۱ ۶ Ir ۳ 7 ۲‏ 7 
ویوضح الشکل رقم 3 افیکل الاساسی للنظام ا ملیونی کاساس لانشاء 
الخرائط الدولية بالمقابيس ا ختلفة مع الاتفاق فی التنسيق والترمیز . ( شکل رقم 

4( . 
ويبدأ التدسيق للخرائط الليونية بالخريطة مقياس ۱ : مليون وهی ضس 
الخرائط العامة وتغطى منطقة تمعد ست درجات من درجات الطول 4 واربع 
درجات من درجات العرض . وینبثق ع هذه ا حریطة أربعة خرائط قباس 
رسم ا هم Ova‏ تغطى کل خريلة منہا منطقة تمعد ثلاث درجات 0 
در جات :الطول ء ودرجتین من درجات العرض . وتغطی کل حريطة رج 


» eye N y pare =. vt “ 5 
: خروش لا ثينية‎ Att nm ویرمز لكل ربع‎ eb! aa; A 


٦٤ 


Wo 


۱ $ 
يكل 


م اللي 


J 


a“ 


ساسی للتطا 
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خط زوال ۱۸۰ 


I 


so» | = if‏ ۳ 1 ! 4 21 و 
NE‏ للربع الشما ی الشری . 5۴ er‏ ا جوف الشرق 
NW‏ انشمای ae NSW A‏ العری 


و تة م الخريطة مقياس Dun... «. : ١‏ ال ستة خخرائط بمقیاس 
٢۱‏ تغطى کل تو رد وت درجات الطو 
ودر am‏ واحدة من les‏ العر 1 on‏ الخريطة المليونية الو zug‏ 


| 


یسٹی ya‏ ار = wae a‏ خر oi Tore A 4 vee alas‏ نشم 
Lal da; >!‏ ال مته أقسام متساویة y cee‏ | بعة سام متساو يه Lal‏ 
ويميز بین اخرائط ربع الملیونیة القیاس هذه بحروف لا تينية تبدأ من الرگں 


¿Mad de ds الليونية‎ ag A القرى‎ Gat! 
. الا لشرق من الربم الجنوبى الغربى من حرف ھ وحتیٰ حر ف‎ Ns, الث‎ 
۱ مہ رف‎ Ml مھ‎ 
. ۸ التى تعلوها شمالاً من حرف ۸8 وحتی حرف‎ aul الشريحة‎ 
. < من حرف 8 وحتی خرف‎ We يعة الرابعة والأخيرة‎ ch 
وتعرف‎ » Lal وتدخل الخرائط ربع المليونية هذه ضمن الخرائط العامة‎ 
+ وتوف بالجرائط الدولية‎ Lal العامة‎ 0 


SPAS JM y ii,‏ أربعة أقسام يغطى كل قسم منہا منطقة 
تمد نصف درجة من درجات الطول » ونصف درجة من درجات العر ض 
be‏ خرائط بمقياس ١‏ : ۱۰۰۰۰۰ أى ا حرائط الطبوغرافية المصرية الحديثة 
المرسومة وفق التنسيق لیوفی العام . وترقم هذه الخرائظ بارقام باللغة 
'الإنجليزية س رقم 1 إلى رقم 4 ویکوں الترقم إبتداء من SALA‏ 
للخريطة ربع الليونية » فترقم dy dt‏ الحنوبية الغربية برقم 1 » والخریطة 
الجنوبية الشرقية برقم 7 » والخريطة الشمالية الغربية برقم 3 . » Aly‏ الشمالية 


الع 43 to‏ 
لشر فیه برقم 4 . 


و یستحدت النظام ley Ie‏ من الخرائط الطبوغرافية pall‏ 4 .22 
رسمه ١‏ مه . حیث ee‏ الطبوغرافية مقیا , 
i‏ 


کر wal‏ إلى أربعة خرائط کل مہا تغطى منطقة تمتد ریم درجة “ 


۱11 


درجات الطول؛ وربع درجة من درجات العرض بمقیاس ۱: ٩۰۰۰۰‏ وترقم هذه 
الخرائط الطبوغرافية إبتداء من الرکن الجنوبی الغربی للخريطة بحروف هجاء اللغة 
الا جلیزیة من حرف 2 وحتي حرف 1. فتمیز الخریطة الجنوبية الغربية بحرف 8» 
والخريطة الجنويية الشرقية بحرف cb‏ والخريطة الشمالية الغربية بحرف cc‏ والخريطة 
الشمالية الشرقية بحرف 4. 
وتنقسسم الخريطة الطبوغرافية مقياس ۱: ۵٩۰۰۰۰‏ بدورها إلى أربع > Li‏ 
كل منها تغطى سبع دقائق ونصف دقيقة من درجات الطول» وسبع دقائق 
ونصف دقيقة من درجات العرض وبمقياس ۱: ۲۵۰۰۰ وتميز بأرقام إجلیزیة من 
4-1 ذات حجم صغيرء إبتداء من الرکن الجنوبى الغربى للخريطة الطبوغرافية 
مقياس ۱: ۰۵۰۰۰۰ فتحمل الخريطة الجنوبية الغربية رقم 1ء والخريطة الجنوبية 
الشرقيةرقم 2ء والخريطة الشمالية الغربية رقم 3 والخريطة الشمالية الشرقية رقم 4. 
(شکل رقم C10‏ 
وتهتم الخرائط الطبوغرافية الصرية الحديثة وفق النظام المليونى بمقاییسها 
الغلائة ۱؛ ۵۰۰۰۰۰۱۱۰۰۰۰۰ ۱: ۲۵۰۰۰ بتوزيع الظواهر الجغرافية 
الطبيعية والبشرية. 
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الخريطة ربع المليونية والخرائط الطبوغرافية | الخريطة الطبرغرافية مقياس ۲۰۰۰۱٦۹‏ 


مقياس ١.١.٠... : ١‏ والخرائط الطبوغرافية مقياس ٠.٠.٠.٠ : ١‏ 
an‏ 
والخرائط الطبو غرافية مقیاس |‘ 20 مقیاس ۱ : YOuee‏ 
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تسیق اخرائط وقق النظام الدوز الدرل 
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الفصل al!‏ مس 
خر انسط الطقس وا مناح 
والضات الطسعی 


: خرائط الطقس . 

: ا خرائط المناخية . 

: خرائط الأقالم المناخية  .‏ 
: خرائط النبات الطبيعى . 


خر bil‏ الطقس وا ماخ ou‏ الطبیعی 


5 اراد yy ate‏ أي كت ۲ 4 5 
Aaa‏ بخرائط انصفس والمناخ A‏ ثط اتی نتور ع عليبا Y‏ صاد ۾ القياسات 
STA < en Zoll‏ 
pole ala!‏ الجو اعختلفة . و تنقسم هده اخرائط a‏ سپٹ وج 
oy ek 5 ee ft ۰ ۰ 4 ۰ y‏ 5 کت 
القسم الاول بوصف حالة الحر وقتيا أو لفترة محده دة من الوقت وتعرف 
Pr a‏ رس ا ري ها 5 - E y‏ ۳ 5 


o” a 


£ 
Z ea ا“ 2 7 ا‎ ! LA نو‎ 
ela ای بتحلیا و‎ u! mo A وک‎ gall جا‎ y al ai 


الارصاد الجوية على امتداد فترة زصية تسمح بیاد الصفة الغالية على al as‏ 


أكثر من عناصر الحو . ومن المکر أن كيز بان de‏ می اخرائط ال ترر 
AY‏ الجوية الوقتية أو السائدة إلى الأقسام الآنية : 

rs‏ الطقس 

۲ ا خرائط ا مناخیة . 

. الناخية‎ AN خرائط‎ y 


ولا : خرائط الطقس 


توضح خرائط الطقس الظروف الجوية فوق الحيز BA‏ موضوع 
الخريطة E‏ وق تسجیل rl‏ والارصاد yy‏ عل الخر ca‏ ومہا 
لو > متغيرة a‏ متجدده تتعیر بیاناتہا المورعة .عليبا عي فترات قصیرہ I‏ 
الاربع و العشرین ناغ . win:‏ انشاء خرائط الطقس بعادد و ترريع le‏ 
الرصد Stl‏ فى الطقة الموصحة على الحريطة وبمحطات الرصد SAM‏ فى 
المناطق الحيطة N‏ ظروف ا مو بها على ظروف الحو فی المنطقة البه على 
حريطة الطقس تاثر | مباشرا أو غير ساشر . وتعتمد حريطة الطعس عم 
حريطة أساس توضح ا حیز المكالى وموقعه الفلكى بالسبة لدوائر العرص 

: 5 ا : ]91872 
وحطوط Spall‏ و تتعدی حبود الخريطة حدود ا حبر المكالى انذی تو ضحه 
Las‏ معلقة كبيرة عذا حير pli‏ و ۳ ua‏ الحو ce‏ مصمه ا حریطة 

e a ~ er nr 
ال‎ ur ode العام إلى‎ ay * 5 پا‎ Aue! Spy! اشاطۃ‎ ۰ 


o ۳ 


۷۱ 


u, li‏ عى ضوء العلاقة المتبادلة فى ظروف الجو داخل حدود کل منعقة 
وموقع على الخريطة مواقم حصات الرصد ١‏ لحوی alza Je‏ منطقة النفوذ 
المناخى إدا جاز هدا التعبير . وتر تبط هذه ا حطات جبعا بنظام إتصال سلکی 
ولا سلکی وأحياناً عن طریق وسائل الاتصال الفضائية » ويم عن طریق شبكة 
الاتصالات هده التبادل الوقتی للأرصاد و القیاسات الخاصة poly‏ ا جو ا ختلفة 
ف كل محطة للرصد اجوی مع بقية اخطات SPY‏ داخل منطقة النفود 
الموقعة على خریطة الأساس . ویقوم الکارتو جرافی بتوقيع بیانات“وقیاسات .. 
العناصر الجوية عل خر AN dias‏ باستخدام عدد من الرموز الاصطلاحية 
على جميع احطات الوقعة 7 هر ی ea me‏ 
شبكة الاتصالات التى تربط بینہم . 


الرموز المستخدمة فى fed‏ الطقس 


je 7‏ لوحة الطقس صورة صادة ا ال جو ولجميع عناصره ومن ثم تتنوع 

الرموز المستخدمة فى إنشائها . ولا بد لقارىء لوحة الطقس أن يكون ملما 
JS‏ أنواع الرموز أو أن يكون لديه دليل رموز عناصر ا جو المتفق علہا . 
وفيما یی عرض موجز للرموز التى تستخدم فى إنشاء لوحات الطقس ومدلول 
كل منہا . 


توزع محطات الرصد الجوى العاملة داحل حدود المنطقة الوضحة de‏ 
حريطة الأساس برمز الموضع النوعی على صورة داثرة مفرغة بقطر مناسب 
توقع فی موضعها على اخريطة بحیث يكون مرکزها عند نقطة تقاطع دائرة 
عرض موقعها مع خط الطول الذی يمر بها . وعادة ما تكون هذه الرموز 
مطبوعة على خريطة الأساس التى يطبع مہا أعداد كبيرة نظراً لأن حطة الرصد 
الجوى تخرج لوحة حدیدة كل 4 ۲ ساعة , وأحياباً کل ١١‏ ساعة وهاك 
احطات تفر ج لوح كل ٦‏ ساعات . وعطت تردمد ا موی تعرف برقم 
کودی ده ی ثابت مسحل شم جلول درل ف صح فيه اسم FR,‏ ورقسیا 


“ 


۷۰۲ 


الدري Valga,‏ الملكية LA A Mr‏ الثارء وأونت do)‏ 
حب التوقيت العالمى . ( شکلی رقم 54 ). 


5 4 
۳2 
8 © ° 
يي 
4 9 

6 
y a 
E 9 
ص‎ 3 


| 


ز شکل رقم (IN‏ 
خريطة اساس موقع علیبا حطات 
الار ole‏ ا حویة 


۷۳ 


تور ع در جا ت الحرارة على لو ob‏ الطقس SL abs”‏ رفام . ویکتب الرقم 
الدی يدل على درجة الحرارة السجلة عند محطة الرصد بالتقدیر ا موی أو 
بالتقدير الفھرنہیتی DA‏ الرمز الخاص يكل محطة رصد موزعة على خريطة 
pee‏ 

: الضفط ا جوی‎ Y 

يوزع عنصر الضغط الجوى على خريطة الأساس باستخدام رمز الخط 
الكمى » فترسم على لوحات الطقس خطوط الضغط المتساوى . وترسم 
حطوط الضغط ا تساوی من واقع Vi‏ رصاد ا حویة بنفس أسلوب إنشاء خطوط 
التساوی الأحرى ( الطريقة التقريبية » الطريقة ا حسابة ۰ اانسبة والتناسب ء 
المثلث الشفاف » الخطوط التوازية ) . ویست سم ى رسم خحطوط الضغط 
A en‏ ‘ کت 
ی ی کل دم عات چو ھ ہہ الأساس 

کتابة . ویسجل على لوحات الطقس التغیر الذی طرأ على الضغط الجوى فى 
الثلاث ساعات السابقة لوقت الرصد حتی پمکن متابعة التغير لما فى دلك من 
أهمية عند poll‏ بحالة ا جو فی الساعات القليلة التالية لوقت الرصد . ویوضح 
التغیر فی إتجاہ الضغط ا جوی برموز خاصة توضح الارتفاع أو الانخفاض فى 
قراءات الضغط ا جوی . ( شکل رقم .517 أ) . 


¢ الارتفاع والاخفاض اجوی : 

ترتبط أحوال الطقس dle‏ الضغط الجوى ؛ وعادة ما تكون أحوال الطقس 
المصاحبة للارتفا 3 الجوى متسمة بالاعتدال ha a ki‏ سا u‏ 
المصاحية Sl BER‏ با2 صعلر اب vb é ri.‏ من امهم ت ¡a‏ 


Le a لا لدلاك ع أممية فى‎ al! ا مر تفع والمنخفض على لوحات‎ lar all 


۱۷ 


الحو ا توقعة خلال الفترة القصيرة القادمة . وتظهر حصوط 'لضعه التساری 
المرسومة على لوحات الطقس إتحاہ الضغط اخوى امترايد ..والمتناقض باعتبار 
be of‏ الضفط ctl‏ ۱۳ ۰ ملليبار يعد بداية التغیر فى قم رن ۱ 
سو ہ موم O‏ وت 
مر لاہ اف پر طط ل الرتفع با خرف اللائینی 14 . على حیں 
ینخفض الضغط ا حوی فى مر كز الضغط الجوى المخمص بإ ل س من ۱۰۱۳ 
ملليبارا وكلما زاد التناقص كلما كان النخفض الجوى عمق وكلما زاد 
سعالة اط الصاحب اضطراباً وسوعاً » و کر pl dll‏ الت 
بالرمز اللاتينى .1 . ویرتبط تغیبر الاحوال الجوية والظروف الصاحبة للمرتفع 
الجوى أو النخفض ا حوی بشدة إنخدار الضغط ال جوی الذى یستدل عليه من 
تقارب خطوط الضغط التساوی الذی يدل على سرعة التغیر » على حين يدل 
تباعدها على بطء التفیر . ( شکل رقم ,۱۱۷ اب ) . 

۔ ا جہات افوائية : 
يؤدى التغير فى الضغط ا جوی Gy‏ توزیعانه على سطح الأرض إلى تحرك 
الحبہات الموائية من مناطق Gels‏ بخصائصها إلى مناطق أخرى تختلف عنہا فى 
الخصائص المناخية لا سيما فى درجة الحرارة . ويدشاً عن إلتقاء كتلتان هوائيتان 
عختلفتان فى حصائصهما الحرارية سطح يعرف AA A‏ ول هد 
السطح فنا ری تون lp aera ee‏ غيل غر 
القطب : ویزداد هذا الیل Usd‏ بالبعد ی٠‏ عن الدائرة لا ستوائية نتيجة لحر كة 
الارن حول مورها . وتعد اخ ات سا و فى تكون الأعاصير 
و النخفضات الجوية فی المناطق المعتدلة » ویعزی فا تکون زر اع فی Gell‏ 
المدارية . وتؤثر هذه الأعاصير وتلك الروابع تأثيرا bl,‏ فى حالة ا حو و 
ا مناطق التى تمر بها فى مسالکھا . وتوضح ا جبہات الموائية الدفيئة 02 
والثابتة والممتلية ہے وی نوعبه (صطلاحية على لوحات الطقس » ونيز 
باللون إلى جانب الرمز , الأزرف للجبپات الباردة ء والأحمر للجبپات الدفيئة » 
واللونين الأزرق والأحمر للجبہات الثابتة ء وأخیراً اللون البنفسجی للحهات 
الممتلدة ( شکل رقم ۸ ). 


Wo 


خطوط الضفط التساوی ومناطق الارتفاع والاخفاش 


mba]‏ م إغفاض | | بوط ثم إرتفاع 
[ے ]رس نم ات هبوط ثم ثبات 
[ كم | إرتفاع غير منتظم | [Ary‏ هبوط غير معطم 
el]‏ مفاجیء عوط: merle‏ 


بعض الرموز الستخدمة على لوحات الطقس ليان التغیر فى 
حالة الضغط الجوى فى الساعات القليلة السابقة 


ر شکل رقم 0د ) 


۱۷۳۹ 


1 سب الریاح : 

یتح عن التباين فى درجات الحرارة على المناطق انختلفة على سطح AN‏ 
تباین فی الضغط الجوی ؛ يترتب عليه هبوب الرياج من مناطق کر کی لفط 
الرتفع إلى مناطق الضغط النخفش حاملة معها خصائص الناطق او سس 
والتی تمر علا . وتزداد سرعة ds QUA‏ لقدار الفرق ہیں کل مى الضعط 
لقع وبين الضغط النخخض ؛ Jesu Ta,‏ الصغط الجوى . ويؤثر ف 
إتجاہ الرياح وسرعتها عوامل أخرى إلى wile‏ عامل I]‏ وتبایں الضعط 
الجوى منها لتضاریس y‏ طبيعة الأسطح التی تمر عليها وأثر الا حتکاله » بالاضافة 
إلى تأثير حركة دوران الأرض حول محورها وما يترتب عليه من إنحراف فى 
إتجاهات الرياح أو ما يعرف بقانون فرل أو بقاعدة کوریللی . ويؤثر النسق 
اليومى لدرجة الحرارة ودورتما اليومية فى حركة الرياح السطحية وسرعانها . 

وتسجل المراصد ا ختلفة سرعة الرياح وإتجاهها خلال ساعات اليوم تا 
لوقت الرصد » ومن ثم فإن الرياح تمثل على خرائط ولوحات الطقس با يرضح 
كلا من السرعة والاتجاه لا لذلك من أهمية فى الحياة اليومية . ويوقع إتجاه 
الرياح على لوحات الطقس بخط نوعى يدل على الاتجاه الذى تیب منه الرياح 
فى وقت ا لرصد بالنسبة لمر كز الدائرة التى JH‏ موقع محطة الأرصاد الجوية على 
اللوحة وتبعاً للاتجاهات الأصلية . وتبين السرعة تبعاً تقسم بوفورت للریاح 
حسب سرعاتها إبتداء من المواء الساکن وحتی العواصف الاعصارية بعلامات 
ترسم فی نباية الخط الذی يدل غلى الاتجاه ولکل علامة قمية كمية متدارف 
علیہا e‏ وتتم قراءة الرمز بعد هذه العلامات وحساب ا جموع الرقمی الذی تدل 
عليه بالكيلومترات . ( شکل رقم 14 1 


۷۷ 


جببة باردة على سطح 


Asa |‏ آزرق عتصل | 
. الارض 
eS, A,‏ ارو ۴۳ 

| = آزرق غير متصل ] جببة باردة مرتفعة 


سج ی الارض 


Beben]‏ مر 
SS‏ سے ج عطین اجر وازرق | ir‏ مرتفعة 
A]‏ پفسجی تصل | جبة it‏ على السطح 
بی تر un‏ 


الأرض 


ر شکل رقم ۸ ( 
الرموز اخاصة QA‏ الجہات عل خرائط الطقس 


۱۷۸ 


ہس س 


۱ ۹ ۳ 
۱ شکل رہم 1 
الرموز الخاعة ل 3 ۱ ۲ ۱ ۱ 
می الری 3 $ 
\s 7‏ وسرعة 
عر > ثط ni‏ 


۷۹ 


vel wi Y 
التباین فى قم الضفط الجوى ما بین مرتفع‎ as Ag 
| ومنخفض وتیجة لزيادة عمق الضغط ا جوی فى مراکز الأعاصير والخفضات‎ 
"he pe ا حویة فى .الناطق العتدلة » وق فى المناطق الدارية على السواء . و تزداد‎ 
الرياح وتشتد بحیث تشکل خطورة على الملاحة | [ذا ما حدثت فوق السطحات‎ 
البحرية › على حين تقتلع الظواهر هر البشرية فى المدن كأعمدة الإنارة والبرق‎ 
العامہفة القدرة على حمل ذرات الغبار فى‎ CUA وبعض المنشآت . ويصبح‎ 
الأراضى الحافة ذات الأسطح الارسابية الميكلية أو الفککة  وقد تزداد سرعة‎ 

الریاح لتصبح قادرة على حمل ذرات الرمال الخشنة . وأحياناً دفع الحصى . 
ويترتب على العواصف الترابية هذه إنخفاض الرؤية إلى مدى كبير إلى جانب 
تلوث المواء فى المناطق التى تهب عليها با تحمله من غبار تنقله عبر مسافات 
طويلة » ومثال ذلك ما بحدث عند هبوب الرياح ا حلیة المصاحبة للاخفاضات 
والأعاصير الجوية . 

ويصاحب التساقط من سحب الزن الركامى حدوث ظاهرة عواصف 
البرق والرعد نتيجة لأن سحب المزن الركامى كبيرة السمك ويرتبط تكوينها 
بصعود التيارات الموائية إلى أعلى و(ضطراب شديد فى أحوال ا جو ويرك 
على صعود التيارات الموائية ومعها بعض قطرات الأمطارالتى تنقسم وينتج عن 
[نقسامها تولد شحنات کهربائية موجبة وسالبة تست أن tó‏ ما یعرف 
بالتفريغ الکھربائی وما ينتج عنه من شرارة كهربائية هى البرق ء وتمدد فجاق 

فی المواء ينتج عنه الرعد . وتمثل عواصف البرق والرعد على لوحات الطقس 
بإستخدام رموز موضع تدل على حدوث هذه الظاهرة وقت الرصد وأيضاً 
نوع التساقط الصاحب ها٠‏ من مطر أر تلج أو منهما معا . 
JS )‏ رقم we‏ 

: الضباب والرذاذ‎ A 

يعد الضباب أحد مظاهر عملية التكائف قریباً من سطح الارض Erst‏ 
الضباب bs‏ للظروف الصاحبة لنشأته . ومن آنواعه ما ¿Ny‏ ی جرد شروق 
الشمس لفترة قصيرة ‏ ومنه ما يبقى لعدة أیام ویزداد حدوث الضباب ف 


۱۸۰ 


عاصفة تراية سر 
| ایک | ste‏ ترايية تخف عاصفة ر عدية 
Ei‏ سیف رعد ومطر 
E‏ عاصفة ترابية تتزاید عاصفة رعدیة 
عاصفة Al,‏ شديدة عاصفة رعدية هع برد 
| +55] إتباہ العاصفة و a‏ 
| © | امف شديدة منخفضة 7 22 رعدية 
ue | >]‏ شديدة مرتفعة | iz‏ | عاصفة رعدية 
| حل | عاصفة شديدة PR] eine‏ عاصفة رعدية ترابية 
اا عاصفة رعدية شديدة 


ر شکل رقم ۷۰ ) 
الررمرز الخاصة بتوزیع العواصف على خرائط الطة 


\A\ 


الناطق الساحلية فی شرق وغرب ال قا تقارات ؛ على 20+“ 1 
الجافة فى داخل القارات . ويترتت على حدوث هذه الظاهرة أضرار بالغة إذا 
ما كان من النوع الکثیف أو من النوع الذى يستمر لفترة طويلة حاصة بالنسبة 
حر كة التقل eel gh‏ ا جو والبحرى Sally‏ . ویعد الضباب مفيدا فى توفير 
قدر من الرطوبة فی الأراضی الجافة تسمح بوجود قدر من AS‏ الطبيعى © 
وأحياناً ما يسمد على الضباب فى توفیر بعض إحتياجات اللباتات الزروعة . 
ويمثل الصباب والرذاذ على لوحات الطقس باستخدام علامات توقع عند موقع 
abe‏ الرصد Sgt!‏ تدل على حدوث هذه الظاهرة » وكذلك کنافته و مدی 
الرؤية A‏ یتیحها و جوده 4 و طبيعة الر ذاذ العالق ol gal‏ 5 
شکل رقم ۷۱۰ ۲ 

84 السحب : 

تمثل السحب بأنواعها اختلفة مظھراً من مظاهر التكائف بعيداً عن سطح 
الأرض . وتصنف السحب Ls‏ للإرتفاع إلى au‏ آنواع هی السحب 
para en‏ جو سو ارم ae‏ 
= رت حك کات وا م حير اسنا مھ 
الرصد ‏ ومن حيث ما یترتب علا من ظواهر مثل التسافط ونوعه وعواصف . 
البرق والرعد . کا تشير انواع السحب التواجدة فى ماء محطة الرصد إلى 
Gy‏ الجوية ا حتملة وا متوقعة . 

وتوزع السحب على لوحات الطقس بحیث تظهر مدى ما تفطیه من ہماء 
منطقة محطة الرصد وذلك بتقسم دائرة موقع ا حعلة إلى عشرة أقسام pe‏ القبة 
السماویة Gy‏ محطة الرصد . ويتم تقدير كمية السحب فی السماء وتظطليل 
الجرء القابل على الدائرة ليدل على كمية السحب ا تواجدة فى وقت الرصد . 


وتستخدم رموز موضع تصويرية dad‏ بے وم ae‏ 
توقع إلى جانب محطة الرصد على لوحة الطتس SE‏ ن من rn‏ عل 
الخصائص الصاحبة لکل نوع من آنواع السحاب من الس ەحاق أو اثرکامی أو 


كما 


الطباقی أو اللرد . ومايحدث فى أنواعها وارتعاعاتبا م تعر 
5 = 7 
( شكل رقم ۷۲۶ ). 


۱۰ _ التساقط : 
يوضح على لوحات الطقس نوع التساقط الذی یسجل ی وقت الرصد 
i a 1 ! ¿a 4 2‏ ‘ ۲ 
و صورته ود كن على هيكة مطر » او كان على صورة تلج , 7 كان یں 
وئنج معا . کا يوضح مدی کثافة التكائف وعرارته . ونستخیم رمورا 


(صعللاحية لبيان نوع BIS‏ و كثافته توقع على لوحة الطقس بجوار الدائرة 
التی تمثل محطة الرصد الجوى . ( شکل رقم ۷۳ ) . 


۱۸۳ 


سیف الرذاذ 


سس ضباب ومدى الرژية ei a‏ 
مل فا ]مد 
== ; ذاذ خفیف 
س بی جو ]>[ BER‏ 
ضباب كثيف يلف | ٠ه‏ ] رذاذ خفیف مستمر 
ضباب تتزاید كنافته Sa‏ متوسط غير 

ويحجب السماء مستمر 


ضباب بتزاید ولا | a‏ | رذاذ متوسط مستمر 
حب السماء 


ر شکل رقم ۷۱ ) 
الرموز الخاصة بتوزیع صور التكائف قریاً من سطح PN‏ 
على خرائط الطقس 


` At 


nn nn سم ہم‎ 


ولا السحب المنخفضة 
اھ]| ركام سیا ری ] ركام على شکل صعرف 
| ے] ركام كثيف منتفخ | [ya‏ ركام من قمم 
ee‏ مب ركام مندج وطبقى 
[o‏ ركام طبقى [A]‏ ركام قلاعى 

[س] طبقة ركام طبقى کے | ركام طبقى متراکب 
|---] سحب منخفضة متقطعة WY‏ السحب الرتفعة . 
AE‏ سمحاق رقق du‏ 
[<) ركم oy‏ وطبقى [حد-] سحاق رقيق غير طبقى 
[EZ]‏ ركام كثيف dejas‏ كنيف سداز 
| |السماء Gre |] | e‏ خطاف الشكل 
ثانياً : السحب متوسطة الإرتفاع : | _5| سحاق طبقى < 4۵" 
]=[ طبقی رقیق | 2]سحاق to < Ab‏ 
]2[ طبقى میيك [pe]‏ سحاق طبقی يفطي السماء 
]2[ ركام رقق ]=[ سمحاق طبقى لا يغطى السماء | 


ركام لوزی. سحاق رکامی Ä Eso‏ 
الشکل | 


ر شکل رقم ۷۲ ) 
الرموز ا حاصة بتوزیع آنواع السحب الختلفة 
على خرائط الطقی 


۱۸۵ 


= انح 

wd]‏ [©] الح 

٠ |‏ أمطر حفيف ومتقطع | م | نتف ثلجية خميفة 

| .. مطر خفيف ومسعمر | »+ | نف ثلجية مستمرة 

| :| مطر متوسط ومتقطع | ل | نف ثلجية متوسطة 

| .. ] مطر متوسط مستمر | نتف ثلجية متوسطة مستمرق 


| : | مطر غزیر متقطع | ] نتف ثلجية غزيرة 

el. |‏ | * 5 >[ نتف للجية غزيرة مستمرة ' 
wen > Her]‏ 

| ب مطر متوسط مع ثلج |[ کرات ثلجية صغيرة 

teat ] 5 |‏ | حم | فلج شفاف بلورى 


ر شکل رقم CONT‏ 
الرمور الخاصة بتوزیع المطر على 
خرائط Al‏ 


YA 


أ میة خرائط الطقس 


تمثل جرائط الطقس سجلاً للظروف We Wy‏ الجوية السا فى الخير 

. اليومية ای تحذث‎ ill يضم کل عداصر الجو» ويوضت کل‎ dA 
و تسجل ال الات الشاذة التى لا توضحها ا حرائط الناخية العامة . ویک‎ 

النظام الدولى الم فى تبادل لوحاتٍ الطقس بین ا راکز الحوية ا حتلمة د حا 
BER Fee‏ الدولة وحير التأتير والتأثر من تكوين صورة كاملة ع 
سوال الخو ا حیطة کیا تعين الآن الصور الفضائية على JS]‏ هذه N‏ 

وتعتر ee ne‏ ذات أهمية خاصة 3 جال a a ie ze‏ 
úl‏ فمعرفة Sel‏ الطقس لمتوقعة عم tit‏ ر الانسان لاستخدام الأمثل 
و ارده ون ا ف او ا عا ق ع ا ی 
بصفه خاصة وما تشكله أحوال الطقس ومدى معرفتها من أهمية فى تحقیق 
الأمان الجوئ . كذلك ٢‏ حال بالنسبة للملاحة الساحلية وأعمال الصيد › 
و كذلك طبيعة الحركة على الطرق البرية والاستعدادات الواجبة لضمان الأمان 
على الطرق تحت ظروف الطقس غير المواتية . 

ویعتبر التعرف على حالة ال جو المتوقعة س الأمور الهمة Lat‏ فى Je‏ 
u En: u‏ بعض lo J is oa Ze‏ على إنتاج sung‏ 
ME‏ جال 5 en‏ ایضا وتحدید eu‏ الأنب للنشاط لاه 

و تعتبر لوحات الطقس وأحواله ای ly‏ مهمة جدا ف جال St‏ 
الأو قات المناسبة لعملیات التدریب أو الناورات أو المجوم . 

و تتضح أشمية لو حات الطقس فى الدراسات الجغرافية 70 98 
أہےحد why‏ الظروف المناحية السائدة NT‏ امتداد مساحة زمنیه طويلة 3 وتوضح ‏ 
AAA‏ الأحوال الجرية وكذلك الخصائص المميزة لاقلم الدراسة 


VAN 


والظواهر ا خاصة التی تحدث على فترات متباعدة ذلك OV‏ خریطة الطقس 
تسجل کل ما يطرأ على الجو من تغیر وتوضح جمیع عناصر AA‏ 
لا توضحها ا حرائط الناخية التی ae‏ بالعناصر الاساسية التی ها صفة 


ٹانیاً : ال خرائط الناخية 


تعتبر الفرائط الناخية من ال حرائط الجغرافية الهمة التی توضح الظروف 
المناخية السائدة فى العام ككل أو فى قارة من قارات العال م ‏ أو من إقلیم من 
أقالم العالم الجغرافية الکبری » أو داخل حدود دولة معینة أو فی حیز جغراق 
حدود الساحة . وتوضح الخرائط الناخية عناصر ال مناخ الاساسية درجة 
الحرارة والضغط الجوى والرياح والتساقط ؛ وقد تختص الخريطة المناخية 
بعنصر واحد من هذه العناصر أو أن تجمع بین عنصزین منهما أو ATT‏ بينهما 
علاقة تؤثر مباشرة فى النشاط البشرى . 

وتعتمد الخرائط المناخية فى مادتها العلمية على المعدلات للأرصاد الجوية 
لعناصر الطقس خلال فترة طويلة من شأنها أن توضح الصفة الغالبة على عناصر 
ا جو السائدة . وتعتبر الحرائط المناخية خرائط عامة تستخدم فى الوصف 
والتحليل والتعليل والربط ومن ثم فإن ما يوزع علیہا من قم مخضع لعدد من 
التعديلات يمكن من صحة المقارنة ويتيح الربط بين ا مناطق امختلفة » وییسر 
الاستقرار والاستنتاج . 
A‏ الخرائط المناخية لعنصر الحرارة : 

توضح هذه الخرائط المتوسطات الشهرية أو الفصلية أو السئوية لدرجة 
الحرارة » أو توضح معدلات درجات الحرارة خلال مدة طويلة من الزمن . 
ويستخدم رمز الخط الكمى فی توزيع هذه الظاهرة بخطوط الحرارة التساوية 
التى ترسم على الخرائط لتربط بين المناطق التى تتساوى فى متوسطاتها أو فى 
معدلاتها ا حراریة . 


۸ 


وترسم bye‏ الحرارة المتساوية على أساس درجات الحرارة العدلة إلى 
متو سط متسوب سطح البحر حتی تصبح القارنة BRE‏ ویصح الاستتاج 
حاصة فی ا حرائط التى تغطى مساحة كبيرة وعددا Lale‏ من الأقالم 
il att .‏ ... على. حون ترسم خطوط التساوى و<الخرائط الماخية الاقليمية أو 
ا حلیة التی تغطی حيرا مكانياً محدود الإمتداد على pled‏ الدرحات الفعلية 
بہدف تحقیق فائدة محلية من خرائط واقعة . + ختلف الفاصل ا حراری بین خط 
واحر بفترة تتناسب مع الفارق فى درجات الخراء ارة داخل الاقلم الوضح على 
الخريطة » وتبعاً لما يسمح به مقياس'رسمها . وتستخدم الألوان المتدرجة أو 
التظلیل المتدرج لتصبح الخريطة أكار تعیرا عن التغیر فى درجات الحرارة وإتجاه 
هذا التغیر . ر شکل رقم ۷۰ =A‏ ۱ 


وتعد خرائط SEN‏ الحرارى من الخرائط المناخبية التي توضح الاغراف 
ع متوسط درجة حرارة دائرة العرض . وتستخدم خطوط ASIA‏ 
المناطق التی تتساوی فى درجة إنحراف متوسطانها ا حراریة أو معدلات درجة 
حرارتها عن التوسط أو العدل لدرجة العرض الذى تقع عليه کل منبا . ويميز 

بين الخطوط التی تدل على الا نحراف الوجب » وتلك التی تدل على الانحراف 
السالب إما باللون Pe es we‏ خط 
قيمته مع الإشارة الموجبة al‏ و السالبة ر شکل رقم Yo‏ (. 


وترسم خرائط مناخیة 4 المدى ا حراری بأنواعه الیومی والفصلى 
والسنوی وتستخدم خطوط التساوی فى توزیع الدی الحرارى على A‏ 
المناخية . 

کا تستخدم حطوط Lal sit‏ فى تمثيل ما یعرف پا حرارة ا متجمعة 
era‏ رار ا كجمعة فوق الدر جة الحدية للإنبات وهی 4" مثویة أو 
۸ فهر نبتية وتجمع درجات الحرارة خلال أيام الشهر أو الفصل و 
السنة . وترسم على أساس القم التجمعة لدرجات الحرارة فوق الحدية بخطوط 
التساوى وتظلل المناطق فيما بین خطوط التساوی بظل او لون متدرج . 
ر شكل رقم ”5لا ). 


۸۹ 


خطرط الحرارة التساوية 
العد لة 


) Vir رقم‎ JS) 


خطوط اخرارة المعساوية العدلة والفعلية 
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: الخرائط الناخية لعنصری الضغط ا جوی والریاح‎ ۲٢ 
يعتبر عنصر الضفط الجوى من العناصر الهمة على الخرائط المناخية . فعلى‎ 
مط الجوى‎ all أساسن .توزيعات الضغط الجوى وإتجاهه يمكن تعیین مناطق‎ . 
الرياح‎ eh ومناطق الضغط الجوى المنخمض وبالتا لی تعيين‎ e المرتفع‎ 
و خصائصها . ويوقع الضغط الجرى على الخرائط المناخية بإستخدام الرموز‎ 
الخطية الكمية » فترسم خطوط الضغط المتساوى على أساس العدلات الشهرية‎ 
آو الفصلیة ہا قم الأرصاد الجوية حتى يمكن جو ا ختلفة‎ 
مل اوس سل . ويم تعديل قم الضغط ا جوی إلى الضغط ا وی عند‎ 
البحر أى مستوی القارنة 5 القم أيضا إل‎ cae متوسط منسوب‎ 
مالا وجنوبا کمتوسط لتاثیر الجاذبية الارضية‎ “to القم عند دائرة عرض‎ 
تکون القارنة على أساس واحد ؛ کذلك تعدل قم الضفط الجوى‎ soe 

Las‏ لى القم الناظرة عند درجة حرارة الصفر المرى . وترسم حطوط 
a‏ على خرائط المناخ على أساس هذه القم العدلة للضفط ا جوی . 
ee‏ 
الشمس الظاهرية وتأثير ذلك على تغير نظم الضغط الجوى على کل من اليا 
aus‏ سس ee‏ 
توزيعات جديدة لنظم الضغط الجوى وتغير فى إتجاه الرياح السائدة وف 
خحصائصھا . وتضم المخنرائط المناخية الخاصة بترزیع الشخط sy‏ توزيعا 
لحنصر الریاح الدائمة Je‏ الصفة الغالبة على Aé]‏ الرياح ے باستخدام 
روز حطية و تدل عل الاتجاہ الذی تتخذه الریاح وتميز أحياناً هذه 
الأسهم باللون الأحمر للدلالة الریاح الدفيئة وباللون الأزرق Je Jad‏ 
My‏ لریاح ارد وجیع الأسهم تکون بطول واحد وبسمك واحد al‏ 
( شکل رقم ۱۷۷ أ). 

۳ _ اخراقط المناخية لعنصر المطر : 

يوزع معدل المطر الفصلى أو السنوى على الخرائط الناخية بإستخدام رمز 
الخط الكمى » فترسم خطوط المطر GLA‏ بخطوط تيز باللون الأزرق 
عادة.. وتلون المساحات المحصورة LS‏ بين bir‏ التساوى بالألوان 


ay 


التدر جة ‏ وتميز المناطق الحافة وشبه ا حافة و القطبیة باللون الاصفر الداكن › 
ويز المناطق الرطبة والمعتدلة باللون الأزرق بدرجاته OLS‏ الزيادة فى كمية 
الا مطار الساقطة والتدر ج فى القيمة تبعاً للظروف ا جغرافية التی تؤثر فی كمية 
الطر .و نظامه . وترسم خرائط الطر على سا سنوی لبيان معدل ما أصاب 
لمنطقة من أمطار طوال العام + على أن ترسم على أساس فصل لبیان التغير فى 
توزيع الأمطار وكمياتها فى فصل الشتاء عنبا فى فصل الصيف alas‏ 
ما أصاب المنطقة من أمطار فى الفترة من شهر نوفمبر حتى شهر أبريل لفصل 
الشتاء » وف الفترة من شهر مایو حتی شهر |کتوبر لفصل الصيف Wey.‏ 
ما يوضح على الخريطة الناخية لتوزیع الأمطار الفصلية خطوط الضخط 
المتساوى › و کذلك | إتجاہ الریاح السائدة . ر شکل رقم VW‏ ب ) » 


( شکل رقم ۷۸ ). 
ثالثاً : خرائط الأقالم المناخية ‏ . 


تعتبر خرائط الأقالم المناخية محصلة الدراسات الجغرافية لعناصر المناخ 
ا ختلفة . ويقسم العام إلى أقالم مناخية على سس مختلفة تتفق فى ا مدف وهو 
تمييز الحيز المكانى بنوع معلوم من المناخ السائد له خصائصه وميزاته التى تجعله 
يختلف عن غيره » ويتكرر وجوده فى مناطق أخرى تتشابه معه فى أحوال 
عناصر المناخ السائدة . ويتم تقسم العام إلى أقالم مناخحية على أسس تختلف 
بإختلاف وجهة النظر الجغرافية للعنصر المناخى الأساسى للتقسم . فبعض 
التقسيمات تعتمد على عنصرى الحرارة والمطر ؛ وأخرى تعتمد على عنصرى 
الحرارة والرطوبة ء وثالثة على التوزيع الجغرافى للثبات الطبيعى بإعتباره ASS‏ 
للخصائص الناخية » ورابعة على مقدار go‏ الإشعاع الشمتی sell‏ ‘ 
وخامسة على أساس نوع الكتل الموائية التى تؤثر فى الاقالم ا ختلفة . ومن أهم 
التقسيمات المستخدمة فى الجغرافيا لتقسم العام إلى أقالم مناحية تقسم 
Ke‏ تون » آوستن میلر؛ کوبن » Be‏ بودیکو ۰ فلون . 
وترسم خريطة الأقالم المناخية باست‌خدام الرمز الٰاحی النوعي فتسدد المساحة 
اتی يشغلها كل إقلم مناعى ثم مير ]ما مرموز الحروف اللاينية »الیل 


184 


التناقض لبيان إختلاف النوع إلى جانب الرمز الهجالى اللاتيني الكبير للد 2 
على الاقلم الناعی الأساسى والصغير للدلالة على الأقاليم الثانوية التابعة لللافلم 
U 4 4‏ 1 1 7 ۲ 8 : 5 - 
الاصلی . ر شکل رقم ۰۷۹۰ وشکل رقم (AA‏ 


ر شکل رقم A‏ 


خطوط الضغط المتساو ى وإتجاهات الریاح(شتاء) ‏ خطرط الضغط ا تساوی وإتباہات الرياح(صيفاً, 
ر شکل رقم yy‏ “ب ) 


خطوط المطر التساری ر شتاء ), خطرط الطر التساوی y‏ صیفا ) 


ر شکل رقم ۰ ۷۷ ) 


۱۹۵ 
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۱۹۸ 


رابعاً : خرائط النبات الطبیعی 


يعد التبات الطبیعی عنصراً من عناصر الغلاف ا حیوی للأرض ؛ وهر 
..نتيجة للتفاعل بين آنواع الصخور التى تشقق ملا الثزبات التى ھی y‏ 
النبات » وبين الظروف المناخية التى تحدد النوع والكم والتوريع . ولختلف 
النباتات الطبيعية فى خصائصها بإختلاف الظروف الناخية حتى AL‏ يصح 
النبات الطبیمی دليلاً على غط مناخی سائد . ویکاد یتفق توزیم pores‏ 
مع الأقالم الحرارية العامة على سطح الأرض » ولکل إقلم من الأقالم المناخية 
نباته الطبيعى الذى یزه . ويمكن أن نقسم العالم إل أقالم رئيسية للنبات 
الطبيعى هی الغابات » والحشائش ونباتات الصحارى » والتندرا . ونباتات 
الحبال . وينقسم کل إقلم رئيسى إلى عدد من الأقالم الفرعية فالغابات تتنوع 
ما بین الغابات الدارية ( المطيرة » شبه النفضية ء الشوكية ) ء وغابات الناطق 
المعتدلة y‏ شبه الدارية الرطبة » اللفضية وا خروطیة ا ختلطة » أحراش البحر 
المترسط ) 6 وغابات ا ناطق الباردة . ونتنوع الحشائش بدورها فتشمل 
حشائش السفانا والبرارى والاستبس . وهكذا نجد أن هناك عدة أنواع من 
النبات الطبيعى تتوزع على الخرائط لتشغل مساحات محددة تفصل فيما بینہا 
مناطق إنتقالية . ويستخدم فی تمثيل النبات الطبيعى على الخرائط رمز المساحة 
اللوعی فتحدد مساحة کا ل نوع من أنواع النبات الطبيعى وتلون أو تظلل بلون 
أو ظل متناقض غير متدرج للتمييز بين کل نوع وآخر ؛ وتوضح المناطق 
الانتقالية بين كل نوعين مختلطين بلون أو ظل مختلف أو بتداخل الالوان 
والظلال المستخدمة لتوضيح كل نوع منهما . ( شكل رقم ۱۸۱ ) 
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الفصل السادس 
ES]‏ به 


الخرائط البحرية 


تعتبر الخرائط البحرية عين الملاح التى يرى بها القاع من تحت الماء f‏ 
الخرائط البحرية hy‏ الاعماق ق تحت سطح pl‏ ومستویات شطح | 
ما بین مد وجزر e‏ و کذلك التیا رات الحرية الدائمة والموسمية والمؤقتة ¢ هذا 
Ye‏ ضافة إلى المعالم البحرية ء والمنارات البحرية . ويستخدم فی إنشاء الخرائط 
البحرية التی تستخدم LET‏ فى عمليات اللاحة الساقط المركزية التى تحقق 
شرط الاتجاه الصحيح » وحفیق الاتجاه الستقم الثابت و کذلك أقصر السافات 
بين الواقع على ال خرائط البحرية . ومن ثم فان للخريطة البحرية ما يميزها عن 
الخرائط الجغرافية التى عبتم بظواهر سطح الأرض اليابسة . 

آنواع ا خرائط البحرية : 
من الممكن تصنيف ا حرائط البحرية على أساس الغرض منها ء وعل أساس 
منطقة إستخدامها وكذلك مقاييس رسها إلى ثلاثة أنواع هى 
۱ س اتخططات أو الشارف . 
IN‏ 
۳ . الخرائط البحرية ا حیطیة . 


: اخططات أو الشارف‎ : Y! 


ويقصد بان خططات أو الشارف ال حرائط البحرية التى تہتم بمناطق الاقتراب 
من الوانیء وبتفاصيل ال موانیء ا ختلفة . وترسم هذه الخرائط بمقياس رسم كبير 
بیانہا على هذه ا خرائط . وأحيانا ما یوقم الیناء على خريطة ء على حين توقع 
مشارف الميناء أو منطقة الاقتراب على خريطة أخرى . واخططات والشارف 
وجميع أنواع الخرائط البخرية على إختلاف مقاييس رسمها توقع على لوحات 
متساوية فی القطع لتيسم عمليات الفهرسة والحفظ فى المكان saci‏ لحفظها 


على السفن . 


ویستخدم الاسقاط الر er‏ لتوقيع اليكل الجغرانى على خرائط الاقتراب 
ie,‏ يحقق أفضل صورة غير مشوهة للمناطق محدودة 
الساحة . ویفضل [ستخدام مسقط مر کاتور Gas ay Pr‏ الصور 
القريبة إلى الصحة ؛ وهو إسقاط متشابه ينتج عن تماس إسطوانة من الورق 
. لسطح .الكرة الأرضية حول أى خط من خطوط الزوال » وعل ذلك IS‏ 
الظراهر حول خط قاس تظهر على الخريطة A‏ مئلة لا صادقاً صحيحاً 
مطابقاً ما هو على الطبيعة . 

ويظهر على خرائط الوانیء والإقتراب المعروفة بالمخططات أو المشارف جميع 
التفاصيل البحرية والبرية بتفصيل شديد » خاصة وأن مناطق الاقتراب عادة 
ما تکون ممراتها اللاحية ضيقة تحف با الأحطار الملاحية » بالاضافة إل 
الأعماق الضحلة قرب اليابس . ومن ثم يجب أن تظهر کل المعالم على اخططات 
واضحة ودقيقة لضمان وتأمين الملاحة عبر المجارى الملاحية للسفن . فيظهر 
على ا خططات أو الشارف کل معالم الميناء كاملة وأرصفة الرسو والأرصفة 
المساعدة » وخطوط السكك الحديدية وأدوات الشحن والتفریغ oje,‏ 
بالاضافة إلى مرافق الیناء الأخرى الإدارية والفنية . هذا عن ال یناء على 
ا أما عن السطح البحری أمام ا میناء ومنطقة الا قتراب منہا فتوقع 
خطوط العمق التساوی بفاصل رأسى صغير يتناسب مع الأعماق سا 
أكبر عدد مکن من نقط الأعماق . ویکتب على خريطة الوانی أو LAY‏ 
البیانات الخاصة بر کات المد وا جزر » وترود بقیاس خطى دقیق مقارن . 
Ge‏ : ا خرائط البحرية الساحلية : 

توضح الخرائط البحرية الساحلية المنطقة الساحلية بين مینائین مهمين على 
نفس إمتداد خط الساحل . وتستخدم الخرائط البحرية الساحلية فى اللاحة 
الساحلية أى قریا من خط الساحل . وتوقع هذه الخرائط بقیاس رسم متوسط 
من ۱ ۰ ال ۱ : ۳۰۰۰۰۰ lad‏ لا متداد حط الساحل الذى 
توضحه » Gr y‏ القطع ا حدد لبيانه . 

وتظهر العام البرية yl A‏ وا مناطق الرتفعة الطبيعية والبشرية الى 
یستعان بها فى تحديد مواقع السفن فى البحر على ال خرائط البحرية الساحلية . 


Yet 


رت ات الملاحية التی يزيد مدى رؤیتہا عن ۱۰ ایال ys‏ 
ضح جميع خصائصها من حيث الشكل للتعرف عليها Ll‏ وبوع ولون 
وفترة الوميض الضونی ها ليلا . 
وتظهر المعالم البجرية بإسبتخدام خطوط العمق التسباوی. بفاصل رأسى 
۱۰ آمتار أو ME‏ متراً بحسب طبيعة عمق المياه أمام الساحل . وتوضح الخريطة 
Lal‏ اجاهات وسرعات التیارات البحرية التی تمر بوازاة الساحل » هذا 
بالا ضافة إلى الأخطار ا ملا حية مثل pla!‏ الغارق أو خطوط scabs‏ 
الصرف المتدة آمام الساحل . 


: اخرائط البحرية الحيطية‎ : Wu 
نستخدم هذه الخرائط فى العمليات الملاحية عبر مسطحات خرية متسعة‎ 


الا متداد وكبيرة المساحة رسس جو تر بت 
dls‏ هذه الساحات الہ لبحرية المتسعة . وليس nn‏ أن یظهر على هذه 


بویا هامشية پاکملها ‏ أو ike‏ كابير an‏ 
E‏ 


تبعأ المقياس رسم الخرائط البحریة احيطية 'فإن المعالم التفصیلیة byob‏ 
السواحل لا تظهر » حيث تستخدم هذه الخرائط فى العمليات الملاحية بعيدا 
عن حطوط السواحل . ومع ذلك فإن المنارات الرئيسية التی يزيد مدى رؤيتها 
على ۲۰ ميلا LA‏ توقع على هذه الخرائط مع کتانة جميع خصائصها “ارا 
Sup‏ . وتظهر العام البحرية بإستخدام خطوط العمق المتساوى بفاصل رأمى 
01 لمعا يدا من الرصيف القارى e‏ ویتغیر هذا الفاصل الر اُسی تبعاً للتغیرات 
الى قد تطراً عل تضاریس قیعان البحار واحیطات ما يؤثر عل عمق Gold‏ 
بعض المناطق مثل تم a‏ بها ا خاریط البرکانیڈ وحیث ترتفع 
السلاسل احيعلية, وكذلك جیث العوائق ا ملاحیة البشرية مثل السفن الغارقة . 

و تزود الخرائط ال حیطیة بیان و رو اف الغناطیسی فى المواقع 
الختافة الموطبحة على الخريطة ال لبحرية ا حیطیة el,‏ 


۰.٢ 


شأنه أن يؤثر على العملیات الملاحية تبعاً.لاتساع النطقة التی تعرض ھا الخریطة 
البحرية ا حیطیة . ر شکل رقم ۸۲ ). 


er 


الخرائط البحرية الحيطية 
ا ا مھ فأصغر 


ا خرائط البحرية الساحلية 


ر شکل رقم ۸۲ ) 
أنواع ا حرائط البحرية 


ret 


آسلوب إنشاء ا حرائط البحرية 


تستخدم بعض دول العام التى ها واجهات بحرية نظاما شموليا عند إنشاء 
مجموعات الخرائط البحرية من مخططات ومشارف » وخرائط ساحلیة 
و حرائط محيطية . وتبدأ هذه الدول بإنشاء خريطة بحرية بمقياس رسم صغیر 
منطقتها البحرية ثم تقسم المنطقة إلى مناطق أصغر برسم فا خرائطھا البحرية 
palit‏ رسم متوسطة » ثم تقسم ناطق إلى مناطق أصغر یرسم ها خرائطها 
البحرية بمقياس رسم كبير . وین ثم یتوفر لدی الدولة نظام خرائطی شامل 
لمنطقتها البحرية . ویتمیز يز النظام الشمولى التبع فی | إنشاء الخرائط البحرية بدفته 
وبإمكانية سيق مجموعات الخرائط البحرية وفق نظام احدالی خاص وفهرستبا 
JUL,‏ تأمین اللاحة بصورة مر طية . ويتطلب إنشاء مثل هذا النظام قدرات 
وإمكانيات لا تتوفر للعدید من الدول الا ستا وأن هناك دولاً لم تستکمل 
بعد خرائط آراضیها فوق اليبس . وتستعيض الدول التى تفتقر إلى إمكانيات 
تنفيذ النظام الشمولى بنظام أقل شمولاً ولکنه git‏ الغرض . فتبدأ بانشاء 
خرائط AA‏ لوانیبا بمقياس رسم aS‏ يسمح ببيان التفاصيل الضرورية 
و كذلك عدد من الخرائط متوسطة المقياس لمشارف موانيها وللمنطقة حول 
المیناء ثم ‘ley ste ght‏ بمقياس رسم صغير للساحل الذى یربط مینائھا بميناء 
جاور م ترسم ا خرائط البحریة بمقياس رسم أصغر ¿ll‏ وتقوم 
الدول بتنفيذ ذلك تبعا لاهمية نوع الخرائط النسبی لاقتصادياتها ء وتبعا لمدى 
توفر الامکانیات لدیہا لتنفيذ ذلك . 
خطوات إنشاء ال خریطة البحرية : 

\ خريطة الأساس : 

يتم إنشاء خريطة أساس للخريطة البحرية بتوقيع اليكل ا جغرافی لشبكة 
حطوط الطول ودوائر العرض للسطقة موضوع الخريطة البحرية . ويم 
دلك با ستخدام الاسقاط الر کاتور ی المستعرض ثم يتم توقیع البيانات الأساسية 
le‏ امیکل ا مغرافی مثل المواقع الرئيسية الهمة وتعرف. باسم نقط نقط التحكم 


bes‏ الثلثات ورعوس الضلعات ۰ وكذلك توقیع خط الساحل والظواهر 
الهمة ملاحياً مثل الشطوط الرملية ء والصخور والشعاب ا مرجانیة ‏ وكذلك 
الأخطار اللاحية بالقرب من الساحل . وباللسبة لخريطة الخططات والشارف 
توقع جمیع العام والتفاصیل التی عل اليابس » إذ یعتبر التعرف على الیابس من 
البحر ضرورة ملاحية . ویوقع على الخرائط الساحلية بعض التفاصیل 
الطبوغرافية لليابس » مع بيان المواقع الرتفعة التی تظهر من البحر وتسجیل 
إرتفاعاتها للاستعانة بها فى تحدید مواقع وأبعاد السفن فی البحر . 


| تحديد الأعماق وتوقیعها : 

تعتبر عملية تحدید الأعماق فى البحار التی تعرف بعملية ا جس من أهم 
خطوات إنشاء البحرية » إذ آنبا تعطی صورة القاع غير الظاهر تحت سطح 
الاء . وهی بذلك تجعل من الخريطة البحرية عينا للقاریء وللدارس وللملاح 
يرى بها تضاریس قیعان البحار وا حیطات وما یعتریہا من تغير من موقع إلى 
آخر . بالاضافة إلى ما قد تضفيه ا خلفات الغارقة البشرية إلى المظهر 
الورفولوجی الطبيعى . 

ویتوقف على دقة عملیات تحدید الأعماق دقة نقل الظهر التضاریسی للقاع 
الذی تصوره نقط الأعماق وخطوط العمق التساوی على الخرائط البحرية . 
وتعد عملیات تحدید الأعماق أساساً فى الدراسات العلمية والعملية عند تحدید 
الطرق اللاحية عبر السطحات الائية من بحار ومحيطات » وعند إنشاء الوانی 
والأرصفة وحواجز الأمواج ء وف عملیات النقل عبر الأناییب » ومد خطوط 
الاتصال تحت سطح البحر » بالاضانة إلى تحدید منطقة الرصیف SAM‏ 
وبالتالى حدید نطاق الاستغلال الاقتصادی للبحار وا جیطات آمام سواحل 
الدول ا ختلفة . 

وتتباین دقة عملیات ا جس وقیاس الأعماق تبعاً للفرض منہا کا يختلف 
. أسلوب التنفيذ کذلك . فقد تختلف دقة القیاس ما بين جزء من المتر الواحد کا 
ھی الحال عند مداخل الأنہار من البحار » وعند مناطق المشارف والاقتراب ؛ 
وبين ۱۰۰۰۰ مترا فی حالة الجسات العلمية كتلك التى سجلت بالقرب من 


جزيرة « جوام » با حیط الحادى فى عام ۱۹۳۰ ۰ و کذلك ال حسة التى سجلت 
أساليب تقدیر الأعماق : 
ولا : طريقة ت ا جس بالرصد على ثلاث نقط : 
وتعد هذه الطريقة من أوسع طرق تقدير الأعماق إستخداماً . وتستخدم 
يقة ا جس بالرصد على ثلاث نقط فى قياس الأعماق لتحديد الطرق الملاحية 
على الخرائط البحرية 
و تتلخص هذه وت الآتية : 
cn‏ تتمیز wit‏ ووضوحها على الطبيعة وسهولة 20 من 
البحر . 
اتیودولیت يم رصد هذه الأهداف وتسجيل الزاويتان احصورتان 


< 


eR ۳‏ موقم قارب ال جس على ا حریطة البحرية بمعلومية الزاویتان 
اللتان تم رصدها . 
یم قياس العمق فی نقطة موقع قارب ا جس وتسجل قيمة الجسة فى 
موقعها على الخريطة البحرية » وبذلك تکون هذه نقطة إبتداء تحدید 
الأعماق على طول النطقة الراد تحدید الأعماق بها . 
ه ‏ يتحرك القارب بسرعة منتظمة وف old]‏ ثابت » وتسجل على إمتداد 
خط السير عدد من جسات » كلما زاد عددها كلما زادت دقة علمية 
نديد الأعماق . 
٦‏ ۔۔ يتوقف القارب فى نقطة جديدة ويم تحديد موقعه الجديد برصد نفس 
الأهداف البرية التى تم الرصد عليبها فى بداية العمل . 
iy Y‏ الموقع الجديد لقارب ا جس على الخريطة البحرية » ويوصل اخط 


re 


۳۰۹ 


المستقم بين الموقع الأول والموقع الجديد وهو يمثل حط سير القارب 
موقعاً على الخریطة . 

۸ — يتحدد لدينا بذلك موقعیں على الخريطة البحرية معلوم لدينا عمق کل 
a‏ ك الأعماق على إمتداد السافة بینہما » تقسم السافة بين 
الموقعين إلى أبعاد تتناسب مع المسافة التى قطعها القارب بین كل 
جستین متالیتین وتوقع الأعماق المسجلة عند كل نقطة تمت عندها 
eras‏ 

۹ — يم الإنتقال بقارب ا جس إلى موقع جديد ثالث وتکرر ن نفس ا خطوات 
حتی یتم تحديد أعماق النقط بین الوقعین Gui‏ والثالك وهکذا عل 
إمتداد طول المنطقة البينة على الخريطة البحرية . 

٠‏ حدد عدد من خطوط السیر تتباعد عن بعضها بمسافات مناسبة ویکرر 
إجراء الجسات . على إمتداد کل خط من خطوط السیر بنفس 
رت 

\\— بإنتباء عمليات ا جس ينتج لدينا عدد من نقط الأعماق موزعة على 
خريطة الأساس تبعاً خطوط سیر قارب ا جس » وعددها یساوی ale‏ 
الجسات التى تم قياس ١‏ الأعماق عندها . 

7س يتم إختيار الفاصل الرأمى المناسب لنوع الخريطة البحرية المراد رسمها , 
ثم ترسم خطوط العمق التساوی إلى جانب نقط الأعماق . 

وبذلك تتبى عملية تحديد الأعماق بطريقة ا جس بالرصد على ثلاث نقط . 


( شکل رقم Car‏ 
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اس بالرصد على ثلاث نقط 


: طريقة ا جس التحديدية‎ : Lu 

تستخدم طريقة الس التحديدية بغرض مدید الأعماق و تخطیط الحواحز 
والمرات اللاحية فى ا موائیء » وللمناطق قرب الساحل . 

ونتلخص هذه الطریقة فی الخطوات الاتیة : 

١‏ لد تقسم المساحة البحرية المطلوب تحدید الأعماق ببا إلى شرائح 
ہر سی مو کور ےہ 
الأعماق بها . 

۲ - یم تحديد خط قاعدة على الشاطىء ورفعه مساحياً وتوقيعه على خريطة ۱ 
الاساس . ویتجدد طول خط القاعدة وطوله تبعاً للظروف الطبيعية 
لكل منطقة . 

۳ سے يقسم خط القاعدة إلى عدد من الأقسام بحسب عدد القطاعات التى 
تغطى المساحة من البحر المطلوب تحديد الأعماق oly‏ وبحیٹ تمتد 

ا هذه القطاعات فى إتجاه البحر متعامدة على خط القاعدة . 

3 — تميز نقط تقسيم حط القاعدة بالعلامات المساحية . 

pul ے حدد إتجاه الأعمدة المقامة على خط القاعدة من الشاطىء * نحو‎ ٥ 
ويمد سلك فى إتجاه کل عمود ویثبت ت على دعامات بحریة طافية تعوم‎ 
. بالفلين ويثبت طرف السلك من جهة البحر بقارب تثبيت فى البحر‎ 

س توقع هذه الاتجاهات على خریطة الأساس تبعاً لمقياس رسمها . 

٠7‏ يتحرك قارب ال جس على طول إمتداد السلك ا حدد olZY‏ العمود المقام 
على be‏ القاعدة . ويم رصد الأعماق سواء بالطرق التقليدية 
( سلسلة /جنزیر ا جس ) أو بالطرق الحديثة ر الأجهزة (pal‏ 
وتكون الجسات على مسافات متساوية يتم تحديدها من العلاقة بين 
" سرعة قارب ا جس وبين الزمن بين کل جسة والتالية لها . 

. تسجل بیانات المد لتعديل الأعماق وذلك بواسطة المارى جراف‎ A 

۹ سے توقع الأعماق فى مواقعها عل خريطة الأساس على القطاعات ا ختلفة . 
وترسم خطوط العمق منساوی إلى جانب en‏ 
على الخريطة . 


YAY 


Way‏ تتبى the‏ مدید الاعماق بطريقة اس الحديدية 


ر شکل رقم +۸( ) . 


ر شکل رقم ۸۰ ) 
طريقة الجس التحديدية 


۲۳ 


يتم توقيع de‏ الأعداق ومپا ترسم خطوط الأعماق بانفاصا BIER‏ 
الناسب تبعا لتوع الخريطة الحرية » تبعا | مقياس رسها . وعادة ما يكون 
الفاصل الرأمی ۲ ۰ ه › ہا ۰ مترا على اخططات وانشارف ۰ ۲۰ مترا 
على خرائط, البحرية الساحلية ؛ , أما الخرائط البحر ية المحيطية فیلزم بیان des‏ 
العمق' ۲۰۰ فترا OLS‏ حدود الرصيف القارى ویکوں احتیار الفاصل الرامون 
للأعماق aa‏ لبوعرافيتها ومدی التدرج إتحدر رات القاع . 


بعد الانتہاء من توقيع خطوط العمق المتساوى يسجل تمت الرقم الذى يدل 
على العمق طبيعة نوع صخور القاع ( صخری — حصوی — رمل ‏ . 
طينى ) باستخدام الرموز الإصطلاحية . ' 

: أساسيات الخريطة البحرية المكملة‎ Y 

بعد توقیع خطوط الأعماق والنقط -الدالة على العمق فیما بينها يتم ترقیع 
المسميات الخاصة بالمواقع الجغرافية وعنوان dy‏ ویشمل اسم pe‏ آو 
LA‏ أو الیناء وتزود ete‏ يطة البحرية بمقياس خطی للرسم: Ya‏ 
الصحیح مقروناً بداثرة العرض التى تمثل الصحيحة على یابس الارض . 
کا توضح وحدة الأعماق الستخدمة على الخريطة » ووحدة مناسیب سطح 
الأرض و كذلك اسم ونوع السقط المستخدم فى إنشاء الخريطة . 

وتوضح على الخرائط البحرية بعض الملاحظات التعلقة بالظروف الحغرافية 
انطقة الخريطة كالأحوال المغناطيسية غير العادية . وظروف الطقس غير العادية 
Lal‏ ودرجات الحرارة غير العادية للمياه ونسبة الملوحة . بالإضافة إلى بعض 
JAY AY‏ فى بعض Ghul‏ فى أوقات خاصة كمناطق 
الصید . ومناطق التدريبات والناورات العسكرية مع بیان أوقات عدم 
الا ستخدام . 


سرعتها مع توضیح إتجاه التیار الترددی لکل دورة كاملة . 
و تعتبر وردات البوصلة dail 4 SAL‏ البحرية ترقع عليها واضحة 
ری A‏ عفن ۰ درجهة ‏ وغعیٹ ينطق مرکز وردة 


۳۹ 


البرصلة على نقطة تقاطع خط زوال مع داثرة عرض على الخريطة E)‏ 
وردات البوصلة بحیث تغطی معظم سطح ا حریطة البحرية » وغالبا ما تسیل 
الخريطة ni‏ للبوصلة sj‏ 
علیہا الاتجاهات الاصلية ودرجة الاختلاف جو 
ا | 02 


- تصحیح الخرائط البحرية : 
تعتبر الخرائط البحرية الأداة الأساسية التى تعتمد علیها عملیات الملاحة 
لبحرية . وهی عين اللاح تحت سطح الاء » By‏ دقتبا تکون سلامة اللاحة 
لبحرية . ولا كانت حرائط البحرية تربط ما بین السفن وبين الیابس بمعالم 
جغرافية وبشرية فان من الضروری أن تعدل البيانات الموقعة علیہا من معالم 
لبيعية وبشرية وعلامات ملاحية وإتجاهات وتذیرات أولاً بأول وفق ما بطر 
بن تعدیلات على بعض هذه العام ۔ 
ويقوم على تصحیح الخرائط البحرية أجهزة متخصصة تعلن عن کل ما قد 
طرأ من تغییر فى المعالم الوقعة على حرائط البحرية وذلك عبر نشرات بومية 
أسبوعية » أو لاسلکیاً تبعاً cal‏ خطورة التعدیل على أمن وسلامة الطرق 
للاحية . ومن ثم ee‏ یں أن يجرى هذه 
لتعديلات oly‏ بوقع الرموز التى تدل علہہا أولاً بأول . 


| كله | مارة 44 عاکس رادار 

a [a] is ds | 6 |‏ تحت الماء 
| مل | فة كنيسة خط ا حطر 

Y [‏ |استقبال سفن صغيرة [ج< ]| sas‏ 

| مل ]تال سفن كبرة ]>[ تيار المد 
حطام غارق خط عمق مترواحد 
حطام ظاهر E--‏ خط عمق ۵ متر 


بعض آنواع الرموز الستخد مه 
فى إنشباء الخرائط البجرية 


۱٦ 


حساب السافة والاتجاه على اخرائط البحرية 


تع العملیات الملاحية على أقواس من دواثر عظمی بین البقط على سطح 
البحار وا حیطات . و ساب السافة بین نقطتین Je‏ سطح PN‏ معلوم 
الحدائياتهما الفلكية يتعين بدایه أن تعرضصض AS‏ المثلثات الکرویة : 


المثلث الکروی : 
يقصد بالئلث الکروی ذلك JONI‏ النائج على سطح الكرة الارضية من 
تقاطع BN‏ دوائر عظمی . ویقاس طول كل ضلع من ضلاع المثلث الکروی 
بقيمة الزاوية التی یصنعها عند مركز الكرة الارضية . 
ser‏ 
أ ب » > الأضلاع القابلة . 


: أولاً : قانون الجیرب‎ 
Be Ub Ie 


سا ا ما اہ 
ثانياً : قوانين جیوب امام : 
los‏ = حتا ب × ar‏ + جات × Ile x PE‏ 


تاب ee. AM‏ × تات 
De‏ ے جتا ۱× جنا نس + × سات × سا“ 
مثال : 


إحسب مسافة ته „EN!‏ بين cle‏ عدن واحداثياته الفلكية 
go ۲۰۳ Ne ۲ 0‏ ".شرقا » وین ميناء بومباى واحدائياته الفلكية 
مه" ۸" مالا .. ۷۳ شرقاًء وذلك بالكيلومتر ترات ؛ وبالأمیال 


البحرية . 


أولاً : حساب السافة بين الینائی : 


تحسب مسافة الإبحار بقوانين جيوب ا مام باعتبار أن هناك lan‏ كروياً 
رءوسه هی نقطة القطب الشمالى » ونقطة الیناء ب ؛ ونقطة الميناء الثانى أ 
ر شکل رقم Er an’‏ 
— طول القوس من نقطة ميناء عدن حتى نقطة القطب الشمانى . أى ضلع 
المثلث الكروى المقابل لنقطة ميناء بومباى » القوس أ 
= و .4" - VV ‘yo = “Vy fo‏ 
— طول القوس من نقطة میناء بومبای حتی نقطة القطب الشمالى » أى ضلع 
الیل الکروی pul‏ لنقطة elie‏ عدن ‏ القوس ب . 
۳۳ ہے ۰ — و “VA‏ = ۰ھ ۷۸۸۰۸ 
— طول القوس بین المينائين والقابل لنقطة القطب الشمالى ف" جهول ومطلوب 
حسابه . 
— زاوية الطول بين المينائين = ۰.۰ ۰۷۳ م.” وه 
(Py TV ‘ove. =‏ 


: یکون‎ U 
و۲ ري"‎ = 2 
vv "۱۵ = 21 
Jt = Y 
"y ‘ov = v 


بتطبیق فانون جیب المام 
tole Xie = Vi‏ ج XO XT‏ وا ود 
7 > حتا ۱۵“ VY‏ × حتا ۲:۵ مه 
+ حا و Poole × VY‏ ۱ حتا “ov‏ ۷ 


۰۱۳۲۹۱۹۲۱ X ۰۱۲۲۱۹۹۷۵ = حتا‎ 
»,AATY ONY X ۰۱۹۹۵۹۹۱۱ X ۰۱۷۵۳۲۳ + 


۳۸ 


اثلث الکروی 


ر شكل رقم ۸۳ ) 


السافة والاتجاه على المدلث الکروی 


۳۹۹ 


۸۱۰۰٦ + ٥ ٤۶ 


۸۱ ۰ءء 


n 


ب # rr‏ پےں 


۱ 
3 


"۲۷ ۲۳۳ ۲۰۷ =L y UY úl 
فمن العروف أن هذه السافة‎ e و حساب ا مسافة بین الینائین بالکیلومترات‎ 
هي قوس من دائرة عظمی وعل ذلك فان الدرجة الواحدة تساو ی محیط الکرة‎ 
. ۳۹۸۰ الارضية مقسوما على‎ 
۱۱۱,۱۲۱ = ١ أى أن الدر جةالو احدة على الداثرة العظمی‎ 
۳۹۰ 


H 


۱۱۱,۱۲۱ × Ga BLA 
١١١,۱۲۱ X “۲۷ PY ” ۷ 
3ہ ,۰ کیلومتراً‎ 


ولحساب BLU‏ بین الینائین بالأميال البحرية » فالیل البحرى هو طول 
قوس من داثرة عظمی مقداره الزاوی دقیقة واحدة . ومن ثم يكون طول الیل 
البحری بالکیلومترات مساویا Le‏ الكرة الأرضية Loa‏ عل 


'. مسافة الآبحار بالکیلومترات 


i 


×٠۰ 
٤٤,۸۸۲ = الیل البحرى = دقيقة واحدة = تن‎ . 
o XT 
yy yr ”.۷ = البحرية‎ Ys 
ad) ۳ 
UA ميلاً‎ ۳,۳ = 
; 
بالأميال البحرية 5 المسافة با لكيلو مترات‎ PN) مسافة‎ 


طول الیل البحری بالکیلومعرات 


۳۰۰۱۹ 
\,A>SY 


کو 


LA ميلاً‎ ٥٦٢١,۱۳ = 

انیا : حساب إتجاه الأبحار : 

پستخدم قانون ا حیوب ut‏ الاتجاهات من خلال معرفة رو ایا E‏ 
الکروی . ۱ 

أ إتجاه sey!‏ من میناء بومبای إلى میناء عدن . 

المثلث الكروى له أب فيه : 
القوس وه = ۳۰۷ ۳۲" ۲۷" 
> القوس بے ے Rs‏ 20‘ ہب 
A >‏ ۲۱۵ ۷۷ 
> الزاوية فه = .۰ ۵۷ ۷ 
» الزاويتان الداخلیتان ب . أ مجهولتان . 
وإنجام الابحار فى هذه الحالة هو قيمة الزاوية بين القوسین ب , هه أى الراویة 
الداخلية للمثلث الكروى أ . 


Ue,‏ حا 
جا Y‏ جا أ 
=“ جا أ × جا فة 
es = ١ 24%‏ 
حا Y‏ 
o / o 7‏ 
حا ۱۵ ۷۷ xX‏ حا ۵۷ ۲۷ 
حا ا 0 en‏ 
YY yr Vb‏ 
٦٦۸۷۸۰۰۸ × ۰۱۹۷۵۳۶۲۳ _ 77٦‏ 
٥۵۰ 5‏ ۰ئ 
AAT E E 9 22‏ 
‘ooo‏ 
am lar fo = ca‏ 


. إتجاه EY‏ من میناء بومبای إلى میناء عدن هو الزاوية أ الخارجية للمثلث 
الكروى قاب 


۳۳۱ 


77 


TVA 11 ۸۱ ۳ دوع‎ ۰ ae رو‎ = 


ب - (تجاه الإبحار من میناء عدن إلى میناء بومبای : 


Vie ul 
vb 9 
حا ب 2 حا 9اه‎ _ 0 
IT 
YY Sov كا حا‎ ۹۷ ol 1 
= us lo 
جب جب ب سس پچ ھوو جت‎ 
YY YY ۰۷ حا‎ 
اد‎ EN حات اس‎ 


«,£NYooYo 


.,goAoNsr = ۰, ۰ئ٤۷‎ = on 
., 4 ۵ 


. الزاوية ب = 7 ٦ہ‏ ' “yr‏ 
. إتجاه الابحار من میناء بومبای إلى ميناء عدن = الزاوية الداحلية ب للمثل* 
الکروی = ۲۵۵ ٩۷۳ yr‏ . 


۳۳۲ 


الباب الثاني 
میادی الساحه 


- 


سے مقسسدمة 
_ الفصل الأول : طرق الرفع بأدوات قياس الأطوال . 
الفصل الٹائی : طرق الرفع بقياس الانحرافات . 
— الفصل الثالث : طرق الرفع باللوحة المستوية . 
ES‏ الفصل الرابع : المساحة بالتيودوليت . 

الفصل الخامس : القياس غير المباشر للأبعاد . 
الفصل السادس : الميزانية . 


مبادی: علم المساحة 


یقصد بعلم الساحة ذلك العلم الذی یبحث فى أسلوب رفم الظو لظو اهر 
می الطبيعية والبشرية من على سطح الأرض » و بیان مواقعها بالنسبة 
ليعضها البعض مم oly‏ حدو las‏ و معالها و تفاصیلها -. 
سوہ الطولية والز ہب ےہ mie‏ 
أو و الأفقى er odd‏ ‘ ومن é‏ وجب 1 .© القياس الطول 
والزاوى ف المستوى BY‏ . وهو أمر يتعذر مع طبيعة الظواهر الجغرافية على 
سطح الارض لذا يلزم اللجوء إلى المعالجة الرياضية لتحويل القياسات المائلة إلى 
قياسات أفقية . 
كذلك فإن علم المساحة يبحث ف أسلوب تحدید البعد الثالث 'بین النقط 
الختلفة على سطح الأرض » ومقارنة إرتفاعات وإنخفاضات هذه النقط عن 
LS puma‏ المقارنة الثابت . 
le‏ أو علم رفع الظواهر من على سطح الارض من العلوم 
الاساسية التی تفيد فی OVE‏ غير جغرافية مثل الشروعات افندسية إذ 
; تعتبر أساساً ها مثل (قامة السدو د والخزانات وانشاء الکباری ومد الطرق وشق 
القنوات وانشاء OAM‏ والواف والطارات وتسوية Y‏ راضی فى Je‏ الزراعة 
کا تستخدم الأعمال المساحية فى تنفيذ الأعمال المندسية الانشاثیة لتحقيق 
القياسات التللوبة » و للأعمال المساحية أهميتها البالغة فى العمليات العسكرية 
أيضاً ۲ وعلى « ذلك فان سر a‏ یی isd‏ اساسا لعدد 
منہاء کا يمثل الوسيلة الوحيدة لرمم الخرائط العامة والتفصيلية التى تعتبر 


عنصرأً أساسياً س عناصر الدراسات الجغرافة . 


۲ 


أسالیب الرفع الساحی 


تتنوع آسالیب وطرق الرفع الساحی be‏ لطبيعة طرق وأدوات الرقح 
الستخدمة وما یلزمها من معالجة كمية خاصة » وتبعاً LAY‏ الخریطة الطلوب 
een,‏ للمساحة من الأرض الطلوب رفعها . ویتدخل فى إختيار 
ہو مو و رس وب te‏ 
ممكنة وق أقل وقت مکن وباتل جهد ممكن وأقل تكلفة ممكنة . 


وتقسم أسالیب الرفع الساحی إلى : 

۱ المساحة الجيوديسية : 

وتعتبر من أدق أساليب الرفع الساحی التى تستخدم أعلى أجهزة الرقع 
الساحی دقة » وتكون المعالجة الكمية للقياسات الناتجة بإستخدام أساليب 
كمية غاية فى الرق ؛ إذ يتم التعامل مع سطح الأرض بصورته الطبيعية الحفيقية 
و أن القیاسات والأرصاد السجلة هی قیاسات على الشکل sell‏ 
الأسفرويدى . ومن ثم لزم تحویلها إلى مقابلها من 7 أفقية Wad‏ على 
الخرائط . ولا كان القياس فى هذا النوع من أنواع العمل المساحى يتم مسافات 
تمعد إمتداداً كبيراً على سطح ee‏ یستعان G‏ ذلك بالأجهرة البضرية 
المعقدة وطرق القياس غير الباشر ومن ثم توضع خواص الغلاف الغازى 
وإنكسار الضوء والإنفراج فى الإعتبار عند القیاس وعند التعامل مع الارصاد 
الناتچة . 

ویلزم عند إجراء عملیات الرفع المساحى إنشاء ما یعرف بشبكة الثلثات > 
وذلك عن طريق تعيين مواقع إعداد من النقط تعرف بنقط المثلئات تشك 
فيما بینہا عدداً من الثلثات . ویقاس J‏ هذه الشبكة قياس طولى واحد لفط 
sel,‏ من خطوط الشبكة یعرف be‏ القاعدة ء یختار يدقة ویقاس bel‏ 
در جات قياس الأطوال دقة ء إذ ely of‏ على قياس هذا النط يتم تقدیر أطرال 
جيمع Das‏ مثلثات EN‏ . ویعتمد cle ot‏ شاه td de bi‏ 


۳۳۹ 


الزاويا بين أضلاع المثلتات ودلك بدقة عالية تستخدم فیہا ما یعرف بالساحه 
الراقية » ثم يم حساب أطوال الأضلاع e‏ وكدلك إنحرافاتها ء ومن ثم wie‏ 
مر كباتها واحدائياتها بالنسبة لنقطة أصل محتارة لبداية الشكة ۾ يتم توقيع قط 
. .. الثلثات على خريطة تعتبر اُساسا لکل الاعمال المساحية بطرقها ا ختلعة .. 

ولا كانت هذه LVA pus PNR A‏ لانشاء 5 كل خرائط اقلم معین 
أو ob ade‏ جمیع القياسات تدخل فى الاعتبار الشکل 
الکری للأرض . وتعرف هذه الطريقة من طرق الرفع بالمساحة الحيودسية . 

و تعرفب wlll)‏ الرفوعة على أساس الساحة الجيوديسية بثلثات yall‏ جة 
الأولى »> ویبلغ متوسط آطوال أضلاعها من ۰ سب A.‏ کیلومترا . ويم تقسم 
هذه الثلغات إلى مثلثات أصغر فى الطول تعرف بمثلئات الدر جة AG‏ 
تتقسم بدورها إلى مثلئات أصغر تربط علا تعرف بثلثات الدرجة RN‏ 
وكذلك إنشاء مثلثات الدرجة الرابعة حتى يصبح طول ضلع المثلث أقل من 
٥‏ كيلومترات لتعرف بثلثات الدرجة الخامسة التى تعتبر مثلثات المضلعات فى 
الساحة المستوية التى تعتبر الأرض مستوية السطح » وتتجاوز عن خصائص 
الشكل الكروى والتى يم رفعها, بطرق المساحة العادية . ويع تحشية المثلثات 
من الدرجة الأصغر إلى الدرجة الأكبر » IE‏ الدولة وإنشاء 
الخرائط المطلوبة . ( شكل رقم ۱۸۷۰ ) 


9؟ ‏ المساحة المستوية 

تعتبر المساحة المستوية LU‏ للعمل المساحى بعد إجراء المساحة 
ایو دیسیه . 0 

و تعدر المساحة 1 ستو یه می N‏ لعمليات السائدة 0 5 تہتم er‏ الفلو اهر 
الجعرافية داحل السات سید الشکل > ترتبط متحاورة عرتبطة Sis‏ 
شبكة الثلثات بدا من مقاتات الضلعات أو مثلثات الدرجة all‏ وف 
La‏ نا تاب الساحی يتم التعامل مع سطح PM‏ عل أنه سطح مستو 
عمل کرو یة oN‏ نیح لصغر المساحة . 


۳۳۷۲ 


۱ 


ويستعين الجغرانى بطرق ا مساحة الستوية فى الرفع والتوقیع لانشاء الخرائه 
الطبوغرافية Le‏ توضحه من ظواهر طبيعية وبشرية » کذلك بیان البعد الثالث 
وتفید هذه افرائط الجغراى فی الات الدارسات al‏ ء والتمخطلية 
الاقليمى » و حدید |مکانیات التنمية الاقتصادية . 

كذلك یست‌خدم ad‏ طرق المساحة المستریة 3 إنشاء A‏ ائه 
التفصيلية › خرائط تفرید الدن و خحرائط فك الز مام ۱ 

: المساحة البحریة‎ Y 

وتستخدم طرق المساحة البحرية فى بيان المسطحاان البحرمة وتوزیہ 


و تضاریس قیع'نہا le‏ یمق الامان FU‏ وھ م نان ما گیز العمل اميك 


البحری عن طرق الرفع على الیابس الاهتمام ببیان الأعماق پاستخدام ما یعرف 
بعملیات الجس علی نطاق محدد بالقرب من الشاطىء عند إنشاء الخرائط 
الا رصفة والسارات الملاحية إلى الیناء . 
النوعین يتم الربط بین الظواهر على الیابس بأسلوب الساحة الستوية وبين نقط 
الااعماق لرسم خحطوط العمق المتساوى ‘ وحركات المد والجزر ‘ والعلامات 
الملاحية التی دد الطرق الملاحية . 

ul‏ فیما یتعلق بالخرائط الملاحية احيطة فیتم رفع الأعماق على خطوط 

ويتم رفع الأعماق بإجراء ما يعرف بالجسات التی نتم باستخدام سلاسل 
معدنية تلقی فی الاء لتحدد العمق » أو پاستخدام الموجات الصوتية التی ترسل من 
فوق سطح ا ماء ونستقبل » وبتحدید سرعة الصوت فی AN‏ ولازمن المستغرق الذی 
قطعه الصوت يتحدد العمق المطلوب . وبتعيين عدد كبير من هذه النقط يتم رسم 
حطوط الأعماق بنفس طريقة إنشاء حطوط الکنتور على اليابس . 

5 المساحة التصويرية : 

يقصد بالمساحة التصويرية رفع الظواهر الجغرافية بإجراء قياسات من الصور 
الجوية أو الصور الفضائية . ویتمیز إسلوب الرفع بإستخدام المساحة التصويرية على 
طرق المساحة العادية بسرعة الاداء ودقة النتائج » بل وإمكانية رفع المناطق التى 
يتعذر رفعها بطرق الرفع الأرضية مثل المناطق وعرة التضاریس ومناطق الغابات 
والمستنقعات والمناطق التى قد تكون مخت الإحتلال . 

وتعتبر المساحة التصويرية حالیاً أساساً لإنشاء کل أنواع الخرائط التی توضح 
كل التفاصيل حتى خرائط استخدام الأرض بکل ما علیها من 


rra 


تفاصیل ۰ والخرائط الطبوغرافية والکنتورية والجيولوحية و حرائط تصنیف 
التربة . بل وحرائط توریه وكثافة السکان . 


الدراسات الداية ع وتعديل ا حرائط wish‏ تفاصیل جدیدة او إمتداد 
a‏ وت کار السطح أو للتخطيط الاقليمى أو المشروعات 
افندسية ؛ ومن ثم فس الافضل الاشارة إلى بعض أساليب الرهع البسيطة التی 


تدخل فى إطار المساحة المستوية . 


۳۳۰ 


الفصل الا ول 
الر فح بادوات قياس الاأطوال 


الساحة الستوية 


من أبسط طرق الرفع فى إطار الساحة ا مستویة المساحة بطرق قياس الأطوال 
المعروفة بالمساحة بالجنزیر؛ والساحة بالبوصلة» والساحة باللوحة الستوية» والمساحة 
بالتيودوليت وتستخدم هذه الطرق فى رفع المسقط الأفقى للظراهر الجغرافية» علي 
حين تستخدم الميزانية فى رفع البعد الثالث. 


أولا: طرق الرفع بأدوات قياس الأطوال 
( الساحة بالجنزیر ) 

یمشل أسلوب الرفع باستخدام أدوات قياس الأطوال أبسط أنواع الطرق 
المساحية. وتستخدم فى رفع التفاصيل لمنطقة محدودة المساحة وإن كانت من 
أقل طرق الرفع دقة» بالإضافة إلي أنها تتطلب الكثير من الوقت والجهد. وقد 
جري العرف علي تسميتها طريقة الرفع بالجنزير بإعتباره جهازاً میزاً فی هذه 
الطريقة . 

أدرات الرفع: 

: اطجنزیر (السلسلة)‎ - ١ 


۱ يستخدم الجنزیر فى قياس أطوال الضلع الذی يحيط بالنطقة الراد رفعها 
وكذلك فی إجراء عملیة رفع التفاصيل حول كل خط من خطوط المضلح؛:ومی 
العملية المسماة بعملية التحشية. ويتركب الجنزير من مجموعة من العقل 
المصنوعة من الصلب تتصل كل عقلة منها بالأخري بواسطة ثلاث حلقات من 
الصلب. وينتهى طرفاه بمقبضين من النحاس يسجل عليهما طول الجنزیر با مر 
وعادة ما يكون الجنزير بطول ٠١‏ متراً وأحياناً ۲۵ متراً. 


۳۳۳ 


UNO ۵ سدق‎ 


in ؟‎ 1 1 + 
مرا‎ ۱۸ 1 ۱ ٠٣۶ 


Can رقم‎ JM) 
السلسلة‎ 2 


ویتکون ا جنزیر بطول دو ہد سرد نک إبتداء من 
منتصف حلقة الوصل الوسطی بین العقل ويها البعض ۲۰ ستیمتاً .وی 
القبض النحامنی عقلة بطولة ۰ مستقيمترا Las‏ . وبذلك تكون کل عشر 
عقل بعداً طولياً مقداره مترين . تميز 1 بعاد على ا جنزیر کل مترین بعلامة من 
اللحاس ذات شكل مميز مرتبة من بداية ا جنزیر حتى منتصفه » ومن احانمن 
حتی یسهل إستخدام ا جنزیر | إبتداء من أى طرف بحيث تکون العلامة رقم ۱ 
التى تدل على طول ٢‏ متراً ذات سن واحد » والعلامة رقم ۲ التى تدل على 
4 موی یی ا یہ وص 
ذات AR‏ والعلامة رقم ٤‏ التى تدل على طول روم 
سنون ء والعلامة رقم ٥‏ التی تدل Je‏ طول ۰ آمتار منتصف الجنزير 
مستديرة الشکل . وتکون قيمة العلامات النحاسية فی gu an‏ من 
الجنزير أى بعد علامة اللتصف مساوية ۲۰ - عدد السنون × ۲ من 
الأمتار . ر شکل رقم ۱۸۸ ) 

ویطرح جنزیر ( يفرد للقیاس ) عن طریق الامساك بالقبضین بالید 


۳۳ 


الیسری و الطرح بالید gl‏ » ثم یفرد بمساعدة زمیل للمساح على إمتداد AE]‏ 
الخط الطلوب قیاسه . ثم يجمع ال جنزیر بعد الاستخدام بداية من علامة 

ويمتاز الجنزير بتحمله للعمل الشاق وملاءمته لقياس الأطوال فى الأراضى 
الوعرة والطينية » وان كان يعيبه تعرضه للإنكماش والتمدد بفعا ل حرارة الحو » 
بالإضافة [ إلى صعوبة مده مفرودا فرداً كاملا على طول حط القیاس ما یجعل من 
لهم لاکد من طول AB‏ قل كل عملی یی ie‏ بعض العقل 
أو إنٹداء البعض منہا أو إنفراج الحلقات e‏ ما يؤدى إما إلى زيادة و تقصان 
الطول الاسمى للجنزير المسجل نقشا على مقبضيه . 

وللتغلب على ذلك يتم تقدير الطول الحقيقى للجنزیر فإن كان غير مطابق 
لطوله الأسمى يتم إجراء عملية القياس بشکل sole‏ وتعدل القياسات إل 
أطواها الحقيقية باستخدام العلاقة : 

۱ الطول الاسمى للجنزیر 

مثال : 

قيس حط باستخدام جنزير طوله الا می ۲۰ متراً فكان طول الخط القاس 
عبارة عن ۱۲ طرحة کاملة وعقلة واحدة بعد العلامة الثالئة قبل علامة 
النتصف 6 plat‏ ة AA‏ تبين وجود نقص فى طوله AN‏ مشاءاره 
٦‏ سنتیمترات » فما هو الطول ا لحقیقی للخط . 
عدد الطرحات الکاملة × ۲۰ = KIT‏ ۰۰ر۲۰ = ۲۸۰,۰۰ متا 

الطول حتی العلامة الثالئة سے ۳× ۰٢۲ر Te ٦٠٦‏ 

طول عقلة واحدة كا see Vex‏ ۰۰۰۲۰ معا 

7777 +1 هرا 
۶۰ متا 


۳۳۵ 


الطول ا ماس × ادطوں ا حقیقی للجزیر 
الطو الصحیح = 10/0 — 
Ber‏ الطول الأ می 


الطول ا ے ۲۸۱۰ iX‏ = ۲۸۵,۵۱۱ مراً 
لطول الصحيح 

: الشرائط‎ Y 

الشرائط هی أدوات لقیاس الأطوال تتکون من اليل » والبعض منها يصنع 
من الصلب » والبعض الثالث يصنع من سبائك معدنية تعطی أقل معامل تمدد 
ost‏ . والش الط ت تصنع بأطوال من ۲ متر إلى ٠ه la‏ ويقسم الشريط 
لیستخدم J‏ وو بصورة أدق من ال حنزیر rear‏ آوجه الشریط تقیس 
بوحدات pel‏ الفرنسية ال Jl‏ ودیسیمرات وت ہر پر سو 
ار الساقات القصبرة ا یکن أ ل عل ار( سف مه وز ا 
یجعلہ أكثر تأثراً بظروف ا جو كشدة الرياح . ا يستخدم الشر یط الصلب 
للقیاسات التی تتطلب قدراً من الدقة > على حين یسنخدم شريط السبيكة 
( انفار ) فى قياس الأطوال التى تتطلب قدراً We‏ من الدقة مثل خطوط 
القواعد فى الضلعات . ( شكل رقم ۸۹ ) . 


بعض أنواع شرائط القیاس ty‏ 


rr 


۳ آدوات التوجیه : 

ويقصد بأدوات التو جيه الأدوات اتی تحدد إتجاهات الخطوط وتساعد على 
قياس الخطوط الطويلة على أقسام تقم جمیمها على old]‏ خط a‏ 
) شکل رقم Cae‏ 


شکل رقم ‘Qef‏ ( 
الشوك والأوتاد والشواخص 


الأوتاد : 

وتتکون الأوتاد من قطع خشیة بطول نحو ٠٥‏ سم مكعبة المقطع مديبة 
بی لیسهل ke‏ 4 الاراضی الرخوة ۰ وک على za‏ زوایا حدیدیة 
Y a =‏ راضى الصلبة . وتستخدم Y‏ وتاد لتحدید ہدایات خطوط 
المضلعات و نہایاعہا ia SIE‏ 
بأساليب المساحة الستوية ا ختلفة . 
. وتتکون من آعمدة.من الخشب قد تکون مضلعة أو إسطوانية المقطع بقطر 


۲۲۷ 


A‏ ی و ہت رہ 
كالألومنيوم وتتبی فى أسفلها مواعد حديدية لتثبيتها فى الأراضى ay‏ أو 
یستعان بحوامل ZU‏ لإقامتها فوق النقط فى حالة Si‏ راضى الصلبة . 

وتلون الشواحصن بإعتبارها مھا مساحية a:‏ متميزة تبادلية بين 
تزود 2 ملونة ae YS A‏ 

وتستخدم الشواخص فى تحدید الخطوط المطلوب قياسها كأداة للتوجيه يتم 
الرصد de‏ ؛ كا تستخدم فى إقامة واسقاط الأعمدة فى عملية رفع التفاصيل 
( التحشية ) » وكذلك فى الرصد عليها عند الرفع بقياس الا نحرافات A‏ 
الزوايا . 
۔ الشوك : 

تتکون الشوك من أسياخ مصنوعة من العدن بطول نحو 4۰ سم تمسك من 
طرف على شکل“حلقة ‏ على حين ینتہی طرفها الئاق بسن .مدبب SE‏ من 
غرسها على طول خط القياس . وتستخدم فى تحدید مواضع النقط کا تستخدم 
كعلامات للرصد lle‏ كذلك لتحديد عدد طرحات الجنزير أو الشريط عند 
قياس الأطوال . 


قياس الخطوط بالجنزير 


:)' ٩۱ قياس خط أقصرفى طوله من جنزي ركامل:(شكل رقم‎ ١ 

تحدد نقطفى بداية ونہایة الخط بإستخدام الأوتاد أو الشوك أو 
الشواخص . 

ب س يطرح الجنزير ویفرد بحيث يكون مقبض البداية عند علامة بداية الخط 
الطلوب u‏ وزمتداده بعد علامة نباية JH)‏ مع sit‏ من فرد 
الجنزير فردا كاملا . 

ج ‏ تعیین العلامة النحاسية التى تسبق وتد النهاية وعدد العقل الکاملة 


۳۳۸ 


8 1 a 
ويقدر انزع س‎ 


العقلة ( أو يقاس عسطرة صغيرة ) حتى نقطة تقصه 
و ند نهاية الفط مع اجنزير . 
د س طول الخط = العلامة الرابعة × ..,؟ = 

= عقلة كاملة ونصف ۲ ۲۰,. 


he = 


( شكل رقم 1١‏ ) 


قياس خط طوله أقصر من جنزیر 


) ۹۲ س قیاس خط أطول من جنزير : ( شكل رقم‎ ٢ 

۱ تمه Pees‏ ہا۔ایة ii‏ ونبايته ¿mas lt,‏ لتحدید حط ole}‏ على إمتداد 11+ 
الطلوب قیاسه . 

ب - يطرح الجنزیر ويفرد على إمتداد خط القياس فردا كاملا » ويقوم 
المساح بتغبيت مقبض البداية على بداية الخط ويتحرك مساعده فى إنجاہ 
فى توجيه الجنزير على حط القياس Ob‏ يثبت الساعد شوكة عند مقبض 
الجنزير ويقوم المساح بتوجيبه على طول خط النظر بين شاخصى البداية 


۳۳۹ 


5 الصرحة الأولى الطر حة الثانية 


۳ ee EN - | 


ر شکل رقم ۹۲( 


> قياس خبط طوله أطول من جزیر 


و النباية » وبذلك یکون قد , قياس وحدة من طول الفط ارم 
طول جنزير کامل أى ۲۰ هتراً . 

ج # يترك الساعد الشوكة ويتحرك ومعه المساح على خط القياس فی إتجاہ 
نہایة الخط حتى يصل المساح لموقم الشوكة التی ثبتها المساعد التى 
تحدد نہایة الطرحة الأولى للجنزیر . يبدأ المساح بالاستعانة بالشوكة 
وشاخص الهاية تحدید خط نظر موازى خط القياس ويوجه المساعد 
لیت الشوكة الثانية عند نہایة الجدرير على إمتداد' حط القياس 

د — يبدأ المساعد فى التحرك مرة ثالثة ويتبعه امساح بعد أن Bie‏ بالشوكة 
الأولى التى تدل على طرح الحنزير طرحة كاملة . تكرر eh‏ 
یتبقی من ا حط جزء أقصر س جنزیر يتم قياسه بطريقة قياس خط أقصر 
فى طوله من جنزیر PE‏ ۱ ۱ 

ه ‏ بعد الشوك مع المساح يتسعدد عدد الطرحات الكاملة التى تم قياسها 
من طول الخط ر يتم التاكد مر عدد الشوك بمعرفة م نی مس شوك 
مع مساعد الساح حتی لا تسعط طرحه #ملة مر الحساب بسبب 
السهو a eee‏ ہر معرفة المساح ) . 

ح سب یکول طون الخط مساء . „u‏ حا كار ل Wa “ak‏ 
3 > من الحط الب . a‏ و طول عن جنزیر کامل 


۳۰ 


oot 3 1 1‏ ا 3 
ط _ یعاد القیاس فى ey‏ احالف ( نجاه اياس مر نيه الخط ف sel‏ 
بدايته بنفس اخخطوات ويكول طول اخط انقاس مساویا متوسط 

جمو ع الطولين المقاسين صمانا للدقة فى اجراء عملية القیاس . 
عقبات قياس الاطرال 


: إنحدار الأرض‎ : Yai 

تعتمد المساحة المستوية على القياسات الطولية والزاوية التى توقع على 
الخرائط ومن العروف of‏ إستواء الأرض أفقياً أمر غير وارد فى الطبيعة » وس 
ثم فان معظم القیاسات تتم على آراضی محدرة وحت تعويلها إلى قیاسات ‘ail‏ 
ویتبع فى ذلك : ۱ 


أ الطريقة الباشرة : 

۱ س da‏ هذه الطريقة قياس الخط بتحویل القیاسات على الأرض النحدرة 
إلى ما يقابلها Lal‏ مباشرة على الطبيعة . ويستعان فى هذه الطريقة 
بشريط وميزان قسوية وخيط شاغول . 

؟ سا يتم تقسم الخط إلى أقسام تبعا نوع الانحدار بحيث ينقسم طول ا خط 
إلى أقسام تتصف.بانتظام الانحدار . 

Y‏ سے یع تیاس ال جزء الأول من المنحدر ob‏ يثبت المساح طرف الشريط على 
قمة اللحدر ویتحرك مساعده على اللحدر مع شد الشريط حتی 
مستوی النظر أو حتى نباية اللحدر » يشد الشريط أفقبا ويمكن 


الا ستتعانة یزان للتسوية . یقوم الساعد بواسطة حيط التاغول بتوقيع 
نقطة طرف الشريط اتحدد السافة التی مم فیاسها LG‏ افقیا لتقابل 
جرا من Ei‏ على الأرض المنحدرة . 

— يكرر العمل على طول المسافة المائلة لکل منحدر على حدة ويكون 
الطم ل الأففى للخط هر dae‏ الأطوال الأفقية التى تم قباسها . 


1 ٩۳ شکل رقم‎ ١ 


an 


الطول الافقی للخط أ ب 


الطرل الأفقى أ س + الطول الأفقى س, ص,- الطول الأفقی ص, م 


) ۱۹۳ شکل رقم‎ ١ 


الطريقة الباشرة لقیاس ا خطوط على النحدرات 


ب الطريقة الحسابية . 


SR‏ 5 ا ۱ ; kt: “fee: o‏ از 
۲ تقاس ا مسافة المائلة على کل جزء ینحدر زنحداراً منتظماً ویقاس البعد 
الرأسى (فرق النسوب ) ہیں بداية al‏ وعاينه 
7 
a ro)‏ کم 
A ee Ne‏ الطول الافقی لکل منحدر US‏ العلاقة 
m IT N 25 ik‏ 
الطول الافقی vs‏ مر بع المسافة المائلة — مر بع فرق ادنسورب ‘ 
4 - ف de‏ إمكابية قياس در جة ۱ عدار باستخدام جهار الکلاینوسر 
يحب الطول ay‏ نکر LRN Jan‏ 


ver 


الطول لافقی ‏ الطول القاس عل yon‏ ساو 
ثانيا : وجود مائع يعوق القياس الباشر : y‏ شکل رقم ۱ ): 
قد یو جد مانع على طوں حف القیاءی يعرق قیاس esp‏ الخص » 


۶٤ ۰ 5‏ £ 
ولا يعترض الموجيه مثل وجود Ay‏ سبحة أو مطقة عمل . 


ر شکل رقم ۰۹4 ) 


التفلب de‏ مانع یعوق القیاس الباشر 


ب حط القیاس أ ب یعترض قياسه قياساً مباشراً المانع الظلل الذی یعترض 
" عملية القیاس با جنزیر على طول إمتداد خط القیاس وللتغلب على هذه 
العقبة یم ذلك عن طریق : 

١‏ س يقاس الخط من ال ج قياساً مباشراً ومن نقطة ج یقام العمود ج د 
على الخط أ ب بطول يتعدى طول CW‏ س . 

Y‏ ۔۔ من نقطة ه على Same)‏ خط القیاس أ ب يقام العمود ه و بطول 
یساوی طول العمود ج د . ۱ 

۳۴ _ الخط د و يمثل طولا للمستطیل د ج ه و یساوی الطول plall‏ ج ھ 


۳۳ 


Y 
یا‎ 
C 
E 
7 
ot 
3 
0 
$ 
ds 
۴۳ 5 
a 
۳۴ 
| 

te 


ام دو wat‏ 
وکن رتبا ع هده الطريقة . 

۱ س يع قياس الخط أ ح قیاساً مباشرا وينم تحديد نقطة على حط الفباس 
ولتك القطة ج . 

٢‏ ل بعد تخطى العائق ومن نقطة د على خط القیاس‌یقام العمود د ه بطول 
یتعدی إمتداد العائق . ۱ 

Y‏ یم قياس البعد ه ج الذی be‏ وتراً فى الثلث ه حا د قا م الزاوية 
د . 

: يحسب طول الخط ح د من العلاقه‎ ft 
جه" ره‎ (۷ = oe طول‎ 

: طول الفط أ ب عبارة عن محصلة الأطوال‎ o 
أ + ح د (ا حسوب )+ دب‎ 

النأ : وجود مانع يعرق التوجيه : ر شكل رقم ١١5‏ ) : 

فى حالة وجود مانع یموق إجراء عملية التوجيه التى تعد أساسية لقياس 

الخط كوحدات تمتد على إستقامة واحدة مثل منحدر قبالى أو تلالى ولقياس 

هذا القط وليكن أ ب تتبع الخطوات الاتية : 

۱ — پثبت شاخص على سطح المنحدر عند نقطة د بحيث يمكن التوجيه مس 

۲ — يثبت شاخص على سطح المنحدر عند نقطة ح نعيث یمکن التو جيه من 
نقطة ب je‏ نقطة >‚ 

۳ ينقل الشاخص عند د إلى الوضع د على خط النظر ee‏ 


۶ 


وينقل الشاخص عند ح إلى الموضع جم على خط النظر ہین ےی 


Yet 


ر شکل رقم %o'‏ ( 


ااتغاب Je‏ مانع يعوق الترجيه 
٤‏ س يقل الشاحص د, إلى الموضع د, على خط النظر بين ب » حم وینقل 
الشاخص عند محر إلى الموضع حم على خط النظر بين pal‏ 
ه ل يكرر العمل حتى تصح النقطة حي على خط النظر أ م e‏ النقطة دم 
على خط النظر ب حے وبذلك تكون القط ا حي . دم » ب على 
دة وق نفس الوقت يمك التوجيه على أقام )حط أ حب . 


+ u 


استقامة احدة وگ má:‏ 
تعتبر BU‏ من العوائق التى قد تعترض إمتداد الخطوط deed‏ بين إمكانية 


2 


F 
كباس الط قیاسا مباشرا . وتمدع الرؤية ہیں طرفيه فتعوق الترحيه . ویتم قباس‎ 


مثل هذه ball‏ باتباع a‏ 


rin 


مانع al‏ القیاس والتو جیه 


ر شکل رقم 'دو ) 


التغلب على مانع يعوق هياس الباشر والتوجيه معأ 


۱ — یقاس الخط من ] وحتی tht‏ د قیاساً Lily‏ 

۲ — من نقطة ح يقام العمود > حم ومن نقطة د يقام العمود د د EA‏ 
یکون العمود ح حم مساویا فى الطول للعمود د د . 

٣‏ سے من حم وبالاستعانة بالنقطة د, يتم توجیه خط يتجاوز فى طوله طول 
البنی ومن نقطة ه, على هذا الخط يتم اسقاط العمود مم ه ومن 
نقطة و يتم إسقاط العمود و, و متساويان فى الطول ومساويان 
للعمودین ح حمل yas‏ وبذلك تکون النقطتان ھا و على إمتداد 
hi!‏ احج د. 

: أطوال الخطوط‎ dat طول الخط أ ب يساوى‎ _ ٤ 
د قياس مباشر ) + د, هم (المقابل للحرء د ه) + ها ب‎ | 
. ) قياس مباشر‎ ( 


Yer 


أساليب (قامة وإسقاط الأعمدة 


تعنمد طريقة as‏ بقیاس الأطوال de‏ اس ball‏ وغل ii‏ 
على هده الخطوط لرفع التماصيل . يم ذلك ىإقامة أو إسقاط الأسمدة م 
الصواهر المطلوب رفعها وتوقيعها على الخرائط إلى حطوط المصلع أو ما یعرف 
بخطوط الجنزير . ومن أهم طرق إقامة وإسقاط الأعمدة الطرق الآتيه : 
١‏ الشريط : 
تعتمد هذه الطريقة على تطبيق نتائج بعض النظريات الهندسية البسيطة 
ومنها : 
j‏ آقصر بعد بين نقطتين هر البعد العمودى e logs‏ وتستخدم هذه 
العلاقة فی إسقاط الاعمدة من ball‏ إلى خط الجنزير » وذلك 
— ويتم إسقاط العمود بتثبيت بداية الشریط عند النقطة الطلوب !سقاط 
العمود منہا ثم فرد الشريط بطول يتجاوز البعد بين النقطة وبين خط 
ا جنزیر . 
۔_ يم تحريك des‏ ليقطع خط الجنزير ومنابعة تدرع الشريط فنلاحظ 
تناقص الطول بإستمرار فى إتجاه معين نستمر فى ا حرکة حتی النقطة التى 
تبدأ قراءة الشريط بعدها فى الترايد . 

_ تکون هذه النقطة هی مسقط النقطة الطلوب إسقاط العمود مہا ويكون 
البعد بینہما هر البعد العمود الطلوب . 

ب العلاقات الخاصة بالمخلث متساوى الساقین : 

0 69 هدس أن منصف قاعدة اثلث متساوی A‏ 7 اسر 
الساقط على هذه القاعدة من الرأس المقابل وتطبق هذه القاعدة لإسقاط وإقامة 
الأعمدة عل خط الجنزير بإستخدام الشريط . 


viv 


من النقطة الطلوب إسقاص العمو د مہا يتم فرد الشریط نطول سا 
وك ی وھ لحيل ء بالطول ا حتار ار 
فی نقطتين فى جهتی مختلفتین ويم تنصيف البعد بیپما الذی يمثل قاعده 
الثلث متساوى الساقین فتکون نقطة السصیف هذه هی مسقط العسود 
الطلوب . 
يتم تطبیق الطريقة بطريقة عکسية فى حالة (قامة الاعمدة من حط ا جنزیر . 
ج س العلاقة بين أضلاع المثلث قا م الزاوية : 
من العروف أن العلاقة بين أضلاع المثلث قائم الزاوية كالعلاقة ۳ : 4 : ٥‏ 
وبتطبيق هذه القاعدة يمكن إسقاط وإقامة الأعمدة على حط الجنزير ويتم إسقاط 
الأعمدة من نقطة على خط الجنزير بإتباع النطوات الآتية : 
سس يتم فرد طول من الشريط يساوى ٣(‏ + 4 + ه متراً) ۱۲ متر . 
تے A‏ الشريط مع نایة الطول الحدد ( صفر » ١١‏ مترا) عد 
النقطة الطلوب إسقاط العمود ما 
= یقوم مساعدان دا مس an‏ ات ۳ ولاق عد اه 
۷ أمتار . 
un —‏ الساعدان الشریط فیتشکل الشکل ال ندسی للمثلث قامم الزاوية 
فیکون البعد بين نقطة الاسقاط وبين خط النزیر هو العد العمودی 
الطلوب . 


ot 7 on ie اه‎ al 


: الثلث الساح‎ Y 


المئلث المساح عبارة عن جهاز بسيط يستخدم فی إجراء عملية التحشية على 
طول خط الجنزير وذلك بإقامة وإسقاط الأعمدة : یتر كنب اما کے لساب E‏ 
Es‏ 

ed‏ صوره من مثمن متظم بجوف و تشم واجهاته الان gh Y‏ ار یه 3 أوجه 
رئيسية يضم كل وجه مہا شترا میں ضیق يدي شباك مره الشکا سرا 


VÍA 


is 
قام الراوية‎ A المنلث مساوی الساقین‎ 


ر شکل رقم ٩۷‏ ) 


طرق إسقاط الأعمدة بإستخدام الشريط 


إمتداد الشرخ تمتد شعرة رأسية س السلك تتوسط الشباك » کل وجهين 
yy‏ 
تترسط الشباك القابل ويكون خط النظر بين كل وجهين متقابلين عمودياً على 
حط النظر ہین الو جھین الرئيسين الآخرین ۔ 

وتستخدم هذه الأوجه الأربعة الرئيسية فی إقامة وإسقاط الأعمدة . 

وتتميز الأوجه الأربعة الأخرى بأن كل منہا يتوسطه شق رأسى ضيق 
ونستحدم هذه الاو جه الثانوية فى تحديد الاتجاهات على زوایا $0" 3 “Yo‏ 
مس النقط على خط الجنزير . ( شکل رقم AA‏ ). 

ویست‌خدم جهاز المثناث cl‏ فى عمليات الرفع بإستخدام أدو ات قياس 
7 ( المساحة بالجنزير ع خحاسة ف الأر اضی الو عرة و غیر المهدة ما یٹمیز 
د من قوة تحمل للصدمات » کی يستخدم فى عملیات الرفع الأولية التى 


E - 1 | 
Beh ۰ّ . _ 3 


183 


ر شکل رقم ۹۸ ) 
جهاز EU‏ الساح 


إقامة عمرد على خط ا جنزیر با ستخدام dal‏ الساح : 
oo. fos ۶ ۱ 7 ۱ we 2 si: ot‏ که با 
ا جنزیر وذلك بالاستعانة بوجهين من الاوجه الارسة الرئيسية وبفرض أن خط 
الجنزير هو الخط أ ب والطلوب إقامة عمود من نقطة على النط ولتكن ح . 
( شکل رقم ٩۰.‏ ). 
الوجه ا مقابل من الشق إلى الشعرة ى وسط الشباك یرصد الشاخص عند 
ب للتاكد ir‏ أن خط النظر un‏ الوجهين يرارف LLE‏ حط الجسزير 3 
a‏ یکون الا تجاه بين الوجهين الر یسیین الاحربی عسردیا على dam‏ 
الجنزير . 


4 ۶ 
001 u ۱ 
ee Na a pe Pr Ed sa am! لسىسبہ‎ N A اد و‎ ta) wa یتم ابر صد‎ 


Yo» 


dell‏ التحرك بشاخص حتی یم رصد at‏ عد ج o‏ ہیی 
dy‏ الشاخحص لجحدید وبين حہ نقطة ul E ay‏ هر البعد 


العمودی ال مقام س نقطة >. (رحہ حم ). 


ر IS‏ رقم بوه ) 


إقامة الأعمدة باستخدام المثلث الساح 


إسقاط عمود من نقطة إلى خط الجدرير: 

على فرض أن المطلوب إسقاط عمود من نقطة ولتكن ح إلى خط الجنزير 
أت مده بداية Lil‏ و نپایته abil, Sail‏ > بشواخص . 
( شکل رقم 1٠.‏ ). 

محافظا على أن يكون خط النظر بين وجهين رئيسيين من أوجه الثلث 
المساح مواريا لخط الجنزير'. 

ندا المساح بمحاولة رصد النقطة ح من خلال الوجهين الرئيسيين 
الاحرین فان تم الرصد فان موضع المثلث المساح يكون هر مسقط العمود 
المطلوب . 


Yo\ 


- إذا تعذر ذلك من أقرب النقط التوقعة كمسقط للعمود یقوم الساح 
باقامة عمود موازی للعمود الطلوب إسقاطه ويحدد البعد بین نہایة العمود 
القام والعمود الطلوب وتنقل نقطة الثلث الساح بنفس البعد على خط 
الجنزير فتتحدد نقطة حم مسقط العمود الطلوب إسقاطه . 


إسقاط الأعمدة باستخدام الثلث COM‏ 


۳ - النشور الرق : 


اللشور الری من أجهزة إقامة وإسقاط الأعمدة على حط ا جنزیر ويتميز 
بالدقة فی الرصد والدقة فی التوجیه ومن ثم الدقة فى إجراء عملية التحشية على 
حط الجنزير . 


ویتمیز النشور yA‏ الفرد منه أو المردوٌج بسهولة الا ست‌خدام ren‏ وزنه 
ودقة صنعه . 


۱ ویتکون المنشور المرلى الزدوج من منشورین باوریین کل منهما خماسى 
الاوجه منہما وجهان مفضضان عاکسان الراوبة بينبما to‏ وس تم نان 


YoY 


الشعاع الساقط على (حداهما ینمکس إلى المراة الثانية لینعکس خارجاً بزاوية 
مقدارها .9" 

ولکل منشور فتحة آمام عين امساح بحيث يرى الساح ls‏ 
Lee‏ ومن ا نشور الثافى یساراً ویری آمامه مباشرة على الطبيعة . 

بحیٹ يكون المدفات ار اق سا از عن (ستقامة واحدة على >„ 
يكون اطدف الأمامى فى الطبيعة عمودياً على الخط بیہما۔ 


( شكل رقم ۱.۱ ( - 


الوضع الأول 


رم 


ر شكل رقم ۱۰۱ ) 
جهار المنشور امرئی الردوج 


Tar 


سس اقامة عمود Je‏ خط الجنزیر بستحدام النشور ا مرئی : 
( شکل رقم ۱.۲ ۹4 


من النقطة المطلوب إقامة العمو د مہا ولتكن ح على خط الجزير أ ب 
OS‏ سی مو أويساراً الشاخص ب من 
فتحتى النشور فإذا کان الشاخصان لا یکمل بعضهما الآخر فان النقطة 
> ليست عل | إستقامة الخط أ ب . ( الوضع الأول ) . 
— پت الراصد آماماً وخلفاً حتی تکمل صورة الشاخص عند أ صورة 
الشاخص عند ب Way‏ تکون نقطة > > على خط الجنزير ‚Lu‏ 
من الفتحة العليا للمنشور يرصد المساح شاخصاً یتحرك على جانب خط 
ا جنزیر حتى تکمل صورته صورة الشاخصين عند أ » ب وتصبح صور 
الشواخص عند > وعند أ وعند ب يكمل بعضها البعض ( الوضع 
الثانى ) » وبذلك یصبح البعد > ح هو العمود الطلوب إقامته من 


“to, 


سح , 


۱ 


ر شکل رقم ؟١٠‏ ) 


إقامة الأعمدة باستخدام اللشور GN‏ الزدوج 


Yot 


البانتومتر . 


RL عليه‎ pas الساح فى فكرته إلا أثه‎ LEN البانتومتر جهاز‎ bk 
As إحراء التحشية من نقطة على حط الجنزير فى كل الاتجاهات بين‎ 
و ۳۹۰" . ويتركب الجهار فی اسط صورة من إسطوانة رأسية تتحرك دائريا‎ 
محيطها مقسم إلى‎ bal ما فى الطول مساوية فا ى‎ pail على إسطوانة‎ 
قراءة الؤاوية‎ Go در جات ومثبت علا ورنية لزيادة‎ 


احیط انار جی للاسطو انة العلیا به شرخین Rn‏ متقایلین الزاوية uy‏ 


۰ء وينطبق شرخ التو جيه والرصد القابل لعين الراصد على تدرج الصعر 
فی الاسطوانة السفل ۰ على حين يشير الشر خ القابل للظواهر فى الطبيعة . 
ر شکل رقم Cher‏ 


سے 


ر شکل رقم ۰۱۰۳) 
جهاز البانتومتر 

ه تستحدع هده اط ف السابقه La‏ 3 إجراء din as‏ عل جوانب 

thee 3 ۱‏ مخدام أسالب قا الأطوال ا معرلة 


. op ph الساحة‎ 


Yso 


خطرات رفع منطقة بطريقة الساحة 
با جنزیر 


۱ س الاستکشاف : 

يقصد بعملية الاستكشاف معاينة المطقة الراد رفعها والتعرف على طبيعة 
المكان وحدوده » وما يضمنه من ظواهر جغرافية طبيعية وبشرية حتى يمكن 
on‏ تصور أولى عن مدى مناسبة حر المساحة 2 se ae‏ 
as‏ الطلوب لتفیذ العمل . 
الکرو کی بقیاس رسم معین فى اسکتش یعرف بدفتر الحقل بالقلم الرصاص 
hi e‏ ذلك . 

Je‏ = التخطیطی يتم إختيار ode‏ 7 الاساسیة بالقرب من 
حدود المنطقة الطلوب رفعها تمثل فیما بینبا مضلعا یکاد LA‏ بالمنطقة › 
وبحيث يمكن قياس کل خط من خطوط الضلع قیاساً مباشراً وبما يمكن من 

کا یفضل أن يكون الضلع بحيث یتکون من عدد من الثلثات مع مراعاة أن 

بعد التحدید الأرلى نقط رعوس المضلع = لى الکرو یم کرام رل ها 


ف مر sl‏ عل الطبیعۃ A EA‏ تکون et of‏ تمن حر فة di!‏ جتی y‏ رات 


E ا‎ “800. on, 
Mate باس بخد‎ ás ۵ھ‎ Wee? A e gt wal با حتی | إنہاء‎ ANA ‘A 


AN 


و اہ ان Ne‏ توق أو ا الحديدية فى الأرامی 
الصلبة . 
يتم عمل کرو کی لكل نقطة س BE‏ رعوس المصلع فى 
دفتر ا حقل بعد إختيار مواقعها الناسبة وتثبيتها . وذلك برسم القطة وما يط 
lo‏ من ظو اهر = 5 مم قياس um das!‏ النقطة و بے ur aw‏ هدع اطم اهر 
iy‏ تسجیل هذه الابعاد على الکروکی . ( شکا رقم )۱۰ . 


ر شکل رقم ehrt‏ 
کروکی القطة 


ه ‏ قياس أطرال أضلاع المضلع : 
‘ الضلع بإ تحد ام ا زیر ذهابا و 


يتم قياس الاطوال الافقية لاضلاع ا 0 
“تباخ طرق قياس SULA‏ ویقاس احد اقطار الضلع للتحقیق . ولرب 


ro 1 
سط‎ e 
۲۵۷ 


las lial! b sax‏ س أضلاع مثللات تعرف بثلثات الربط للڑستعا سععانة بہا عند 
ترقيع الم رل اف أبعاد مناسة على کل ضلعين من أضلاع الصلم 
alas,‏ وتر EN‏ وتسجل Je‏ الکره کی . ( شکل رقم ۱.۵ ) . 


ااخلنات ١ب‏ ٣ب‏ ۰۳۲ ۶ ۵ 
متلثات الربط 


ر شکل رقم ۱۰۰ 


ind! الربط وخط‎ tl 


Yon 


: رفع التفاصیل‎ ٦ 
رفع التفاصیل بالمنطقة التی تم إنشاء مضلم من حوها تتبم اخطرات‎ > 


الاتية : 


a 


=. 


يع رفع التفاصیل من خلال إقامة وإسقاط أعمدة تمثل احدائیات 
بالسبة لکل خط من خطوط المضلع وهو ما يعرف بالتحشية . 
ويكون لکل نقطة من نقطة الظواهر والتفاصيل احدائیان الأفقى هو 
البعد العمودى بينها وبين خط النزیر » والرأسى هو بعد السقط 
العمودى للظاهرة مقاسا من بداية خط الجنزير . 

يسبق عملية التحشية رسم كروكى لكل ضلع من أضلاع المضلع 
منفصلا تخصص له صفحة خاصة فى دقر الحقل على أن تكون بداية 
الخط. من أسفل الصفحة . ويرسم الخط بإتساع نحو ٢‏ سم متداً من 
أسفل الصفحة إلى أعلاها ويسجل طول الخط بده من صفر فى أوله 
وطوله السابق قياسه فى أعلى الصفحة . 

ترسم كروكيات للتفاصيل والظواهر الطلوب رفعها مساحياً على 
جانبی الخط يمينا ویسارا . 

يبدأ err‏ الأعمدة من الظواھر والتفاصیل فى الطبيعة على 
خط الجنزير إحدى طرق إسقاط الأعمدة . ترسم هذه الأعمدة 
ee oe‏ 
خط الجنزير حتی نقطة مسقط العمود ؛ LUIS‏ یسجل على العمو< 
طوله القاس فی الطبيعة . 

يتم (جراء عملية التحشية وتسجیل الارصاد لجميع التفاصیل الوجودة 
فی الطبيعة إلى مین ویسار خط الجنزير من بداية الخط حتی نهایته . 
يع رفع انظواهر ذات الحدود المستقيمة بالإكتفاء باسقاط عمود من 
Ji‏ الظاهرة وان من منتصفها تقریباً وثالث عند نہایتہا . 

يتم رفع الظواهر ذات الحدود غير النتظمة باسقاط الاعمدة من بداية 
A‏ شر یت حدودها . 

يتم رفع المبانی Hit‏ أعمدة لواجهاتها على خط الجنزير مع قیاس 


Yo 


ما اجهات غیر الظاهرة من على خط ا جنزیر للتمكن من 
ل نے يحب مراع الدقة Le us‏ 0 عملية a‏ إذ ان تراغ 
u ern‏ 
Y‏ الأرصاد المساحية : 
تعتبر مرحلة توقیع الأرصاد ا حقلیة ورسم الخريطة الغرض Bl‏ العمل 
المساحى ؛ وتعرف هذه الر حلة بالعمل su‏ حیث یم تلع کل کا 


وتوظيفها للوصول إلى خريطة موزع علیبا الظواهر التى تم رفعها من الطبيعة 
وتتلخصس طريقة توقيع الأرصاد المساحية ف الخطوات الاتية : 


1 بیدا راق ی اللا مقیاس رسم گا یناسب مع IN‏ 
تم قیاسها ء نو كذلك أبعاد الله ح. Dy dl Snes‏ سم علیپا . 1 

a‏ يوقع ISH,‏ الأسامق لن سه الدى عثله الضلع من واقع ی 
a‏ مقياس الرسم بان ترقع نقطة ويرسم أول ضلع pad‏ 
ثم تحدد أبعاد a‏ اربط على طرف اخط باستخدام الفرجار o‏ 
إتجاه الخطين الرتبطین بهذا الضلع ومکنا Sa rue‏ 
لخا cual ay‏ التى تربظ بين أضلاعه فى التطبيعة . 

ح ل يرسم خط التحقيق ee Bu‏ 
A ul Ls‏ لرسم SU‏ من صحه العمل 

N — >‏ القا ل يتم توقیم احدائیات 17 ۳ للأر صاد المقاسة 
لکل خط من خطوط الضلع . بذلك يع توقيع التفاصیل والذل 
الجغرافية بمقياس رسم دقیق على الخريطة . 

ه ‏ يم نقل الظواهر ال جغرافیة فقط دون غيرها من حطوط سبق تت قيعها 
وکر وتلود e‏ طرق ا ترمیز ادستخه ند فى ر سم ge dis ZH‏ تزود 
بدلیل لرموزها ومقیاس الر سم و العنو ان والا طار 


ر شکل رتم ا ) ویوضح الشكر رقم ٠١0“‏ کروکی امنصقة . ع 


حیں توضح الاشکال أ قاء ۸ 


٦۱۰۹ء‏ ۱۱۱۱۰۱ ۰ ۱۱۲ بیانات 
صفحات ا حقل لکل حط جزیر من حطوط aa!‏ اب حہ د والارصاد 
رہ ۳ od‏ ہک رہ کے 

التی é‏ رفعها بطريقة المساحة با حئریر » والمطلوب توقیع هذه لارصاد > 
لوحة عقیاس رسم ١‏ : ۱۰۰۰ 


۲٢٦ 


ر شکل رقم ۱۰۷ ) 
۱ واعمدة التحش 7 


۲۲ 


۱۰ 
\tt- بر‎ \5,\o Ni 


مأ کم 
5 
يت 
A‏ - ,14 
متنزہ Yo). ۱ y‏ 
O‏ ہر٤١‏ 
موجه طريق 


مر 

- > 

Mora مر‎ ws 
Ayn 
me مله‎ ig . مبنی حکومی‎ 

Yo. 
ار‎ 

م >— 
طریق 


E» 


nn‏ سس 


ر شکل رقم ۱۱۰ ) 


صحيفة الحقل خط ال جنزیر ح د 


vio 


مبانی تعليمية 


ر شکل رقم ١١١‏ ) 


صحيفة الحقل Ld‏ ا۔شریر د أ 


۲٦ 


ad‏ هذه الأرصاد تبعاً لقیاس الرسم الطلوب يبدأ المغرافی بتحویل کل 
الأطوال القاسة على الطبيعة بالمتر إلى الأطوال المقابلة لما على الخريطة lay‏ 

: سم المطلوب » ثم يت يتبع الخطوات الآتية‎ Nr Lal 

أ A DS‏ 
متر و اسحد . 

ب ل يبدأ التوقيع بتوقيع الخط أ د فی موقع مناسب على اللوحة بحيث يمكن 
رسم بقية خطوط المضلع فى موضع مناسب على اللوحة وذلك بطول 
۱,۵ سم . 

> — من نقطة أ بإستخدام الفرجار يرسم قوس بطول ۲۱ سم ثل موقع 
نقطة ح » من قطة د پاستخدام الفرجار برسم قوس يطول ۵ سم 
یقطع القوس الأول فى نقطة ج یوصل کل من أ ح , د ح بذلك 
بے بی ee‏ 

> من نقطة أ بإستخدام الفرجار يرسم القوس بطول ۱۸ سم عثل موقع 
نقطة ب ومن نقطة بجر شع الفرجار وم القوس بطول 
۱۰,۵ سم يقطع القوس الأول فى نقطة ب يوصل أ ب » حا ب 
ذلك یم رسم کل خطوط المضلع . 

ه ‏ بعد ذلك يم توقيع التفاصيل على كل حط من حطوط الجنزير کل خط 
على حدة . ولتحشية الخط أ ج من واقع صفحة الحقل الخاصة بهذا 
)43 یتم As‏ الا حدائیات ا( او لواقع الأعمدة على خط الجنزير من 
بداية الخط al‏ . من النقط . التی تم تحدیدھا ترسم الا حدائیات 
الأفقية lag‏ ویساراً Ul bb‏ تبعاً لقياس الرسم . تحدد نهایات 
الاحداثيات الأفقية حدود الظواهر التى تم رفعها » بتوصيل oe‏ 
هذه الأعمدة 7 , توقيع الظ اھر حول خط الجنزير أ ح والتی 
إجراء عملية التحشية AS‏ خط الجنزير . 

و س بنفس الطريقة یتم توقیع بقیة الأرصاد لت خط من خحطوط المضلع 
ل ل ى 
قارط کے Aid dy‏ ولا gia‏ عل رل سوی 
ما توزعه من ظواهر جغرافیة Seam‏ وبتریة, 


TVA 


الفصل الثاني 
الرقع با دوات قباس الإدھرافات 


انیا : الرفع بأدوات قياس الانحرافات 


( الرفع بالبوصلة النشوریة) 


تتم عملية رفع الظواهر ا جغرافیة مس الطيعة باستخدام ط يقة قيام 
إنخرافات النقط عن إتجاه ui!‏ مس نقطة مختارة أو مى عدة , 
vee‏ موم . يتم توقيع هذه الأرصاد للحصول fe‏ احريطة 
للغرض الذى 0 
٠ ۱‏ أدوات الرفع : 
البوصلة النشورية : 
تعتبر البوصلة المنشورية الجهاز الأساسى الستخدم فی إجراء عملية الرفم 
الساحی بقیاس الاحرافات المغناطيسية ور ترك الب و صلة النشورية من ale‏ 
تحاسیة [سطوانية الشکل بقطر نحو ۰ سم وارتفاع نحو ۳ سم Aly‏ 
النحاس كادة لصنعها لأن النحاس من العادن الہ لتى لا تؤثر فى ا جال المغناطيسى 


للابرة المغناطيسية الموجودة بداخل العلبة حرة الحركة مرتكزة على سن مدبب 
J‏ م رکز قاعدة العلبة النحاسية 


de a: : 


ومثبت على الأبرة المغناطيسية قرص من الألوعنيوم خفیف الوزن يدور مع 
الابرة ومدرج إلى ۳۹۰" درجة وأنصاف الدرجات فى إتجاه حركة 
عقارب الشاعة بدا من القطب انی hl Sf‏ للايرة الغناطيسية . 
وبالعلبة مسمار لوقف حركة الابرة فى حالة عدم الاستخدام » ومسمار 
آحر مهمته تہدئة حركة دوران الابرةإستعداداً لقياس الانحرافات . للعلبة 
غطاء زجاجی لحمايتها من الاتربة وعوالق ال جو . 

والبوصلة اللشورية مزودة بأدوات مساعدة للتوجیه وقراءة ZEN‏ 
وهی عبارة عن منشور ثلائی مزود بفتحة دائرية يعلوها شرخ رأسی . 

0 ا یستخدم الشق 

الرأسى فى عملية التو جيه والرصد على الأهداف ف الطبيعة . 


۳۷ 


— يقابل الشق قطرياً على حط واحد بر ب رکز العلبة النحاسية شعرة رأسية 
مثبتة وسط إطار نحاسی مستطیل الشکل یعرف بالدلیل یستخدم مع 
لنشور الثلائی فى عملیة التوجيه . كلا من المنشور والدليل يمكن طیہما 
فوق سطح العلبة an‏ حالة عدم الاستخدام . 

ie‏ الوصلة تسخ ope‏ حامل DR‏ مزود بركبة حرة الحركة 
تسمح بوضع البوصلة فى وضع al‏ يسمح YA‏ حركة الابرة 
المغناطيسية » ويسمح بأن یم ارد غل ری الاي الذي هر ابا 


المساحة المستوية . 
١‏ علبة نحاسية . Y‏ إبرة مغتاطيسية . 
٣‏ ل قرص مدرج . دح شور توب 
ه ‏ دلیل التوجيه . 5 ل مسمار تثبیت . 


_ ملاحظات على المساحة بالبوصلة النشورية : 

أ تستخدم البوصلة المنشورية فى رفع المناطق ا حدودة المساحة ء وتعتبر 
الخرائط الناتجة خرائط أولية لا تتصف بالدقة الكاملة . 

ب — يصعب إستخدام طريقة الرفع بإستخدام البوصلة النشورية فى OAM‏ 
خاصة وأن خطوط الطاقة الكهربية وللحديد الستخدم فى عمليات 
إنشاء للمبانی والسيارات وخطوط الإتصال الالکترونی وغيرها أثر 
مباشر على إتجاه الابرة المغناطيسية » یعرف بالجاذبية احلية . كذلك 
يكون من غير المناسب إستخدامها فى المناطق غير المأهولة دون التعرف 
مسبقاً على طبيعة التكوين الجيولوجى با لاستبعاد مناطق الصحور 
الحديدية » التى من شأنبا أن تغير من إتجاه الأبرة المغناطيسية » ومن ثم 
تؤدى إلى أخطاء فى الرصد تجعل طريقة البوصلة من الطرق المستبعدة 

فى عمليات الرفع المساحى . 

ج ‏ تستعمل البوصلة المنشورية فى قياس راوية إنحراف أى خط عن إتجاه 

الشمال الضاطیسی . ويتم قياس إنحراف الخط من أى نقطة على الحط ء 


۳۷۲ 


البوصلة النضورية 


) ۱۲۴ شکل رقم‎ ١ 
جهار البرصلة النشورية‎ 


wir 
ivr 


A, 1‏ الخطأ فی قياس إعراف أى حص لا يؤر على قیاسات إتخراقات 
أى - ۱ 

۲ س قياس الإنحرافات : 
تعرف الانحرافات المقاسة بالبوصلة النشورية بالانحرافات الدائرية أى التی 
تقاس من إتجاه الشمال المغناطيسى فى إ جاہ حركة عقارب الساعة فى دائرة 

القياس من صفر إلى ۳۱۰ . 

— يتم قياس GAY‏ الدائرى لأى خط Coty‏ البوصلة المنشورية على 
حاملها الٹلائی أفقية بحیث يكون مرکز البوصلة مسامتا لنقطة القياس 
بإستخدام خيط الشاغول . 

س بإستخدام مسمار عہدثئة حركة الابرة المغناطيسية حتى تتوقف عن التركة 
وتشير تماما إلى إتجاه الشمال المغناطيسبى ؛ ثم بالاستعانة بالنشور الثلای 
والدليل يوجه خط النظر إلى ادف المطلوب رصده . تسجل القراءة 
المبينة على | طار القرص المعدنى فتك ی الانحراف الدائری للخط الذی 
أوله عند موضع البوصلة ونبایته عند الهدف الرصود ويعرف بالانحراف 
الأمامى . 

— بتبادلٍ الواضع بین البوصلة وافدف فاننا نسجل للفس الخط إنحرافاً 
جدیداً یعرف بالانحراف الخلفى . ( شكل رقم )۱١١‏ . 

— الفرق بین الانحرافین الأمامى خلفی يجب أن Kerner‏ 
عن ذلك أو يزيد فى حالة وجود 5 للجاذبية ا حلیة . 


۱ 0-0 


— الانحراف القاس من أ هو الاحراف الأمامى للخط اب = .°۸ 
الانحراف القاس من بهو الانحرافالحلفی للخط أ ب = ya.‏ 
الفرق بین الانحراقين = .55 = ۸۰ = ۱۸۰ 

ومن ثم فإنه يمكن معرفة الانحرافات الخلفية حساياً من الإنحرافات الامامية 
وذلك بإضافة ۱۸۰ کر الذى يقل عن ۱۸۰" وبطرح ۱۸۰" من 
LAY‏ الذى يزيد عن JX). A.‏ رقم ۱١١‏ ) . 


۳۷ 


الاحراف الأمامى للحط ب أ Gey‏ الأمامى للخط أ ب 


ر شکل رقم ۱۱۴ ) 


الإنحرافات الأمامية والخلفية 


Y 


٦‏ إنحراف أمامى تلخط أ ب 
١‏ إنحراف خلفی للخط أ ب 


( شکل رقم ۱۱6 ) 


Yo 


ا جاذبیة المحلية 

يستفاد س العلاقة ہیں الإنحرافات GLY‏ وبين الإحرافات حخلفیة فى 
ی Le! au A‏ 5 وس ٹم یتم تصحیح هذه او عرافات حتی las‏ 
على 1 ا qa AA‏ ایت EN‏ دائماً مساویاً ۰ درجة . 

ويتم تصحيح الا حرافات باحدی الطريقتين طریقة المتوسطات » وطريقة 
معالجة الجاذبية ا حلیة عند كل نقطة وتعرف بطریقة الجاذبية احلية . 

: المتوسطات الحسابية‎ ١ 


یتم تصحیح أثر ا لحاذبیة ا حلیة بتوزيع مقدار الفرق ہیں الانحرافين على كل 
منہا بالتساوی _ مناصفة على النحو ا تا لی : 
۷ ےق خالة ها إذا کان الفرق يريد عن ۱۸۰ A‏ وت ثم 
يضاف نصف الفرق إلى الانحراف الأمامى إذا كان أقل من ۱۸۰" 
A e sit‏ رت ي 
ب فى حالة ما إذا كان الفرق bl‏ من ۱۸۰" يحسب الفرق وینصف ثم 
ويضاف نصف الفرق إلى الانحراف الخلفى . 
مثال : 
.قيس الانحراف الأمامى للخط س ص فكان مساوياً "٤٦‏ على حیں كان 
إنحزافه الخلفى ۲۲۷" بين إذا كان هناك تأثيرا للجاذبية انحلية وإن وجد صحح 
الا حرافات بطريقة المتوسطات . 
الفرق بين الانحرافین الأمامى والخلفى = ۲۲۷ - 45 = VAY‏ 
ما كان الفارق يزيد عن ۱۸۰" فعلى دلك فان هناك تأثیرا للجاذبية احلية 
Lom ya‏ مقداره درجة واحدة . 
ik‏ يتم تصحیح الانحرافات ave‏ : 
صف الفرق = نصف درجة = ۰ ados‏ 


۲٦ 


er tr, + ‘£4 ae = الأمامسى الصحے‎ LAY 


“EN ۲۰ = 
Peg e, = ۳۳۷ بجی‎ = | ¿A الا حراف‎ 
۳ e لي‎ 
1 Fe = 
sr. nn = الفسرق بين الاح رافیں‎ 
A. = 


مثال : 

قيس الانحراف الأمامی للخط أ ب فکان مساویاً er‏ 
(نحرافه الخلفى ۳۰" ۲44" . بین إذا كان هناك تأثيرا للجاذبية ا حلیة وان و جد 
صحح الانحرافات بطریقة التو سطات . 
الفرق بین الانحرافين الأمامی وا خلفی = ۲۳۰ ۲44 - ۲۳۰ و" 
Ava‏ 

u‏ كان الفارق أقل من ۱۸۰" فعلى ذلك ob‏ هناك تأثیرا للجاذبية احلية 
WL‏ مقداره درجة واحدة . 


ل 


— يتم تصحيح الإنحرافات کالاتی : 
نصف الفرق = نصف درجة = ۲۰ دقيقة . 
کے الاعراف الأمامى أقل من Ar:‏ ۱ 
EN‏ الأمامى الصحح = ee tr, er “mo tr,‏ 
1 


e 
“vo aoe = 


7 e / 
۰ ۳۰ + ۲۶۰ Y. 


tt 


الاتخراف اخلفی الصحح 


"rto 2 = 
هل‎ 1 o a 7 
10 se ۲۵۵ ' = oil £N الفصرق بين‎ 
Ar en 


۴ ال حاذیة الحلية : 


تعد هذه وسيلة لتصحیح آثر الجاذبية ا حلیة على الانحرافات المقاسة بواسطة 
البوصلة المنشرريه عند رفع المضلعات القفا, منها والمفنوح . وتتلخص هذه 


يفف 


الطريقة ة فى تحدید خط من خطوط الضلع غير متأثر بالجاذبية احلية کخط بداية 

لتصحيح بقية الانحرافات » فإن: لم يوجد مثل هذا الخط الذى يجب أن يكون 

الفرق بين إنحرافيه Sl AN‏ مساويا ۱۸۰ درجة يم البدء من أقل 

الخطوط Lib‏ با حاذبية ala‏ أى الذی يحسب له ‚pi‏ فرق بین الانحرافین 

وتصحح إنحرافاته , يقة التوسطات . 

— ای لا بد من وجود أو إيجاد حط خال من SE‏ الجاذبية احلية يبدأ منه 
تصحيح إنحرافات بقية الخطوط . من أحد طرف الخط وف إتجاه حراكة 
عقارب الساعة یم التصحيح بالنسبة ad‏ الضلع العالى بإتخاذ ALLEN‏ 
عند طرف الخط [نحرافاً 27 غير متأثر بالجاذبية ا حلیة ویحسب منه 
SEN‏ الخلفى لهذا الخط . 

س الفرق LEN ON‏ احسوب والاحراف الرصود JE‏ مقدار الحاذبية 
احلية عند هذه. النقطة ويكون 0 أو سالباً . يعنى هذا أن جميع 
الأرصاد المقاسة من هذه النقطة محمالة Br:‏ هذا الفرق ومن 2 & 


مثال : 
عند رفع الضلع أ ب ح د بواسطة البوصلة النشورية بطريقة ea‏ 


كانت oll Al‏ الخطوط الامامية والخلفية کا هو مبين بجدول الأرصاد 
والطلوب بيان مدی أثر ا جاذبیة ا حلیة على أرصاد الضلع .وتصحیحها . 


الانحراف الخلفى 


YA 


_. بحسب الفرق بين الاحرافات الأمامية وبين الانحرافات المقاسة لبيان 
وجود تأثير للجاذبية ا حلیة من عدمه . 


الا نحراف ال مامی 


من الواضح وجود تأثیر للجاذبية EP‏ اذ الضلم . 
يلاحظ أن اصع بج وم نار أرصاده بال جاذبية ا حلیة فالفرق بين إنحرافيه 
bas A. =‏ ومن ثم فإن جميع الانحرافات المرصودة من نقطة > 
صحيحة وایضا الرصودة من نقطة د . 
یٹم ' تصحیح بقية الانحرافات من النقطة ج أو من النقطة د فى إتجاه حركة 
عقارب الساعة . 
بإتخاذ النقطة د بدلية لمسلية .التصنحيح فان جمیع الأرصاد من هذه النقظة 
صحيحة . 
الانحراف الأمامى للضلع د أ مرصود من انقطة د على ذلك فهو غراف 
صحیح غير متأثر بالجاذبية ا حلیة و مقداره ro “y.‏ 
من الانحراف الأمامى للضلع د أ یم حساب SAY‏ الخلفى للضلع : 
SEN‏ الخلفى للضلع = Fs‏ لوست بل 7 "VAS‏ = .م7 ro‏ 
oe‏ بین AY‏ الصحیح ا حسوب وین الانحرافٰ الرصود : 
سے ,۳“ ۲۳۰-۳۲۱ ۲۱۵" = + درجة واحدة . 
یعنی ذلك أن هناك قوة جاذية Ale‏ عند اللقطة ‏ مقدارها درجة 
واحدة موجبة أى أن er‏ الأرصاد من نقطة أ تزيد عن الأرصاد 


۳۷۹ 


الصحيحة تمقدار در حة واحده ومہا الانخراف الامامی للصلع | وعلى 
دلك يتم تصحیحه بطرح هده الدر جة . 


o 7 o 1 e . 0 1 

١ ٠٠ ۔‎ ١٠١5 ٠. مصححا جح‎ A الانحراف الاما‎ 
ce وخر می للضلع‎ 
Y 7 NA ۰ 4 ۰ 

۱۸۰ se + ۱ یکون الا حراف الخلفى الصحح = د‎ JUL, 
YAO و و‎ = 


SEN الفرق بين ا الصحیح احسوب وس‎ e 


الرصود = + ٠٣١‏ 
یعنی دلك أن هناك قوة جاذية محلية عند النقطة م: مقدارها tr,‏ 


۱ أى ای القاسة من ب تزید عن Y‏ صاد الصحيحة 
بمقدار ۰ ومنها EN‏ الأمامى Ay > Quel‏ تسحیحه 


Pen 
a ORB, een ee a رک‎ 
۱۹۸ = 
pone _ ۱۹۸ = وبحساب الانحراف الخلفى للضلع ب ج‎ ۰ - 
Kur وهو الانحراف اخلفی القاس من نقطة ج التى تخلو‎ 
. الجادبية الحلية‎ 


— وتكون أرصاد مضلع البوصلة المنشورية المصححة بطريقة الجاذبية : - 


YA: 


الاحرافات ربع الدائرية والاحرافات امغتصرة 


a‏ المعالجة الكمية للانحرافات الغناطيسية القاسة للخطوط پاستحدام بعض 
النسب ااثلئیة کا جیوب وجیوب اتمام » ومن ثم یکون التعامل الزاوى مه 
الاحرافات فى مدى راوية بين صفر؛ ۹۰ درجة. ومن الممكن تحويل 


الانحرافات الدائریة القاسة بالبو صلة ال إنحرافات ربع دائریة او مختصرة 
المعالحة الكمية وتفادياً للأخطاء . 


_ الانحرافات ربع الدائرية : 
لتحویل الانحرافات الدائرية إلى إنحرافات ربع دائرية تقسم 0 القياس 


الزاوی إلى أربعة آقسام تتفق والاتجاهات الأصلية > يمثل قطرها الراسی خط 
الاتجاه شمال جنوب وقطرها الأفقى خط الا جاه شرق غرب . 


يتم القياس دائماً من حط الشمال فى إتجاه الشرق وف إتجاه الغرب ومن 
حط الجنوب فی لته الشرق وف تاه الغرب أيضاً فى مدى زاوی بعادل ريع 
دائرة sh‏ "من صنفر إلى ٩۰۰‏ درجة 

وللتحویل من القیاس الزاوی ددائری إلى القیاس ربع الداثری يوقع 
حراف الداثری بزاویته القاسة فیتحدد موقع إتجاہ SEN‏ داحل ربع من 
أقسام الذاثرة da, Y‏ فیمیز بانجاهات الربع الذی یقع فيه . 


ر شكل رقم (MA‏ 
۱ س بالنسبة للربع الأول 


وتقع فيه جميع EN‏ الدائرية بين صفر » ۹۰ * بدعاً من إتجاہ الشمال 
وف إنجاه حركة عقارب الساعة . 


de,‏ ذلك فان الانحرافات الدائرية التى لا تتجاوز ۹۰" هی نفسها 
الإنحرافات ربع الدائرية وتميز' بالرمزين ش ق . 


YA! 


: بالسبة للربع الٹائی‎ Y 


وتقم فيه جمیع الانحرافات بین 0۹۰ VAs‏ " ولتحویلها إلى الإنحرافات وبع 
دائریة يتم حساب مکملات الزوایا حيث أن القیاس فى هذا الربع يبدأ من إتجاه 
mn‏ سہ و تہ 
غراف الدائرى ومیز er‏ ج ق . 

: بالنسبة للربع الٹالٹ‎ Y 

وتقع فيه جميع الانحرافات الدائرية بين ۰۳۱۸۰ ۲۷۰" ولتحویلها إلى 
إنحرافات ربع دائرية یتم حساب مقدار زيادة ela‏ الانحرافات الدائرية عن 
۰ حيث أن القياس فى هذا الربع يبدأ من إتجاه ال جنوب فى إتجاه حر iS‏ 
عقارب الساعة فيكون الانحراف ربعالدائر ی مساوياً الانحراف SAM‏ 
Krk‏ منه ۱۸۰ y‏ ج غ . 

وتقع فيه جميع الاحرافات الداثرية بين 0۲۷۰ "۳٩۰‏ ولتحویلها إلى 
SULA}‏ ربع دائرية یتم حساب مقدار الفرق بین الانحراف الدائرى وبين 
°۳ حيث أن القياس فى هذا الربع يبدأ من ,تجاه الشمال فى إتجاه ضد حر کة 
عقارب الساعة فیکون SLAY‏ ربع الداثری ۳٩۰ Lyle‏ مطروحاً ا 
SEN‏ الدائری و یز ش . غ . 


سب الانحرافات امختصرة : 

وتحتسب الانحرافات المختصرة بنفس أسلوب حساب الاحرافات ربع 
RA‏ مع تحویل رموز تميير ۳ ربع إلى إشارات : 

الربع الأول + + 

+ - RN 

— الربع الثالك ا 

ے۔ الربع الرابع + - 


FAN 


ر شکل رقم ۱۱ ) 


مثال : 

أوجد الأنحرافات ربع الدائرية للانحرافات الدائرية : 

os ۲٦۸ VAN ۔‎ ۱۷۷ V0 Are ٦ 
. Too TY. 
“41 الداثری‎ SLAW ربع الدائری‎ SLAY N 
س بيقع الإتجاه فى الربع الأول‎ 
= الاحراف ربع الداثری‎ 

۳ ۲ i! 
an EN _ 


شا ق 
+ 4 + 


YAY 


: "۱۵۵ الانحراف ربع الدائرى للانحراف الداثری‎ y 
Jul يقع الاتجاہ فى الربع‎ ER 
ے الانحسراف ربع الداثری‎ 
ENS الانحراف ا ختصر‎ 

“VAN الداثری‎ HEN الانحراف ربع الدائری‎ Y 
حي يقع الإتجاه فى الربع الٹالٹ‎ 
BON الإنحراف ربع الداشری = ۱۸۱ - ۱۸۰ = ج‎ — 
E الاحخراف ا ختصر‎ _- 

4 - الاحراف ربع الدائرى للإنحراف الدائرى ۲۷۵" 
— يقع الاتجاه الربع الرابع 
GAY —‏ ربع الداشری = TL‏ - ۲۷۵ = ش ۸۵" غ 
_ الانحراف ا ختصسر = + وير" - 


طرق الرفع الساحی بالبوصلة 


تبعأ لطبيعة النطقة الطلوب رقعها باستخدام البوصلة النشورية تتنوع طرق 
الرفع بین : 

۱ س طريقة Al‏ كر . 

. الضلع‎ ig b — ۲ 

. طریقة التقاطع‎ — Y 
: أولاً : طريقة الق ركز‎ 

بعد (جراء عملية الإستكشاف وإختيار رءعوس المضلع وكذلك رسم 
الكروكى فى دفتر الحقل » یتم التأكد من إمکایة رصد كل رعوس المضلع من 
نقطة مركزية داخل المضلع ء كذلك إمكانية قياس الأطوال.بين هذه النقطة 
الرکزیة وبين کل نقطة من نقط رعوس الضعل ر شکل رقم ۸۷ 


= ۱۸۰ - ۱۵۵ = ج ۲۵ ق 


۲۸٤ 


ر شکل رقم ۱۲۷ ) 
الرفع بالبوصلة اششورية بطريقة الم ركز 


خطوات الرفع بطريقة الفركز : 

ل — تتم dhe‏ الرفع باتھ رکز بالبوصلة المنشورية فی نقطة مركزية داحل 
المضلع ولتكن النقطة م ء وتثبت البوصلة فوق حاملها الثلائى بحيث 
تسامت البوصلة النقطة م بواسطة حيط الثقل أو خیظ الشاغول مع 
جعل البوصلة أفقية تماما . 

ب ل من فتحة المنشور الرأسية يوجه خط النظر إلى الشعرة التى bigs‏ 
الدليل وتحرك البوصلة حركة أفقية فى old]‏ حركة عقارب الساعة حتی 
يم رصد أول نقطة من نقط المضلع أ. ٠‏ 

Sp hs no‏ الإبرة المغناطيسية ومن خلال الفتحة المستديرة 
للمنشور تقرأ درجة إنحراف الضلع م أ ( الانحراف الامامی ) . 

د س يتم التوجيه إلى بقية نقطہ رءوس المضلع على الترتيب ب ‏ ج » داه 
ترصد درجات AY‏ اف عن الشمال الغناطيسى AN Je‏ افات 
الأمامية للخطوط م ب » م حا » مد مه . 


وم" 


پاستخدام الشريط تقاس آطوال الاتجاهات م .م ب ام حا م د 
م هام النقطة الر كزية إلى نقط رعوس الضلم . 
توقیع المضلع المقفل | ب ج ده : 

و على لوحة الرسم توقع نقطة تقابل النقطة المركزية م فى الطبيعة على خط 
إتجاه ببٹل إتجاه الشمال المغناطيسى . 

ر س بإستخدام النقلة الدائرية ومن النقطة المركزية م ترسم زوايا تساوى 
درجات إنحراف الخطوط م أ م ب م ح م د م ه وترسم اشعة 
مسن ىقطة م لتعين هذه الاتجاهات . 

> ل بمقياس الر سم اختار out‏ طول کل شعاع تبعاً للقياس الطولى من 
الطبيعة للمسافات بین نقطة م, وبين روس المضلع . 

ط —Á‏ بعد تحديد مواقع النقط أ > ب » حا دا ہہ على الاشعة المرسومة 
من نقطة م, يتم توصيل خطوط المضلع أب ؛ ب حب ح د 
ده ها بذلك يكون قد تم رفع وتوقیع المضلع بمقياس الر سم 
le‏ 

رفع التفاصيل : 
يتم رفع التفاصيل بنفس طريقة رفع المضلع Ay‏ برصد إنحرافات وقياس 
أطوال ھىو نب او المطلوب رفعها من موضع تر كز الوصلة 

المنشورية . توقع التفاصيل بنفس أسلوب توقيع نقط رعوس المضلع . 

ر شكل رقم ۱۱۸ ). ' 


ثانياً : طريقة الضلع : 

يتم رفع الضلع برصد الانحرافات الأمامية والانحرافات سوہ 
خطوط الضلع وذلك بالف رکز بالبوصلة النشورية عند كل نقطة من نقط 
رعو س الضلع الطلوب رفعه . وتتلخص خطوات رم الاتی : 


| سا تع عملية الرفع بإختيار إحدى'نقط رعوس المضلع ولتكن النقطة أ ؛ يتم 
اتھ رکز بالبوصلة النشورية مسامتة لنقطة أ € ا حفاظ على aii‏ 
اليوصلة یتم التوجيه إلى نقط ب ورص' ۔ الانحراف:الأأمامی للضاع ب 


YAN 


ر شکل رقم ۱۱۸ ) 
رفع التفاصيل بطريقة ا رکز 

وتسجیله فى الحخانة اتخصصة للإنحرافات الأمامية أمام الضلع أ ب . ثم 

يتم التوجيه | إلى النقطة و ورصد الانحراف الخلفى للضلع و أ وتسجيله 
فى خانة الانحرافات ا خلفیة .امام الضلع و ٦‏ 

يتم الانتقال بالبوصلة فى إتجاه حركة عقارب. الساعة إلى النقطة التالية 
د نقط المضلع 'وهى النقطة ب . 

يم اھ رکز بالبوصلة مسامتة لنقظة ب مع الحفاظ على أفقية البوصلة 
vei‏ إلى نقطة > ورصد الانحراف الأمامى للضلع ب اح 
وتسجیله فى دفتر الحقل فى جدول الرصد وأيضاً التوجيه إلى التقطة أ 
ورصد الانحراف الخلفى للضلع أب وتسجيله فى خانة SAY‏ 
الخلفية امام الضلع أب . 
بتکرار نفس الخطوات بالنسبة لكل نقطة من نقط رءوس المضلع حتى 
یتم رصد الانحرافات الأمامية والانحرافات الخلفية لكل خطوط الضلع 
مدونة داخل جدول أرصاد البوصلة المنشورية فی دفتر ا حقل.. 


۲۷ 


( شب رم ۱۱۹ ) 


الرفع بالبوصلة النشورية بطريقة الضلع 


پاستخدام الشريط تقاس أطوال الخطوط اب ۰ ب ساس 
۱ رق ae‏ ل رقم 
۳۶۹ ( - 
توقيغ الضلع القفل أ ب ج د ه و . on‏ 
بعد عملية رصد الانحرافات والأطوال يتم توقیع الضلع با حطبوات 
۲ تى عملية التوقیع (جراء التصحيح اللازم للإنحرافات [ذا لزم فى حالة 
۱ وت أثیر للجاذبية ا حلیة بحیث يكون الفرق بین الانحراف الامامی 
: مس و ور o‏ 
e oia‏ 
النقطة أ ويرسم عندها < 9 > 


YAA 


وبإستحدام النقلة يتم توقيع ژاوية الاحراف الأمامى للضلع أ ب 
س جا سی رت فا ae‏ ان rl‏ من على 
الطبيعة إلى مقابله على الرسم و تحديد موقع القطة تب عق ley‏ السابق 
رسمه س نقطة أ وبذلك يكو قد تم توقيع الضلع أب . 
> __ عد القطة ب يرسم خط لمثل إتجاه الشمال یوازی EY‏ السابق رسمه 
عد المقطة أ . 
ه ب بإستخدام المقلة يم توقيع راوية الا ف الأمامى al‏ ب ج 
ويرسم الاتحاہ من ب إلى ج . 
ی بها اطول لقان للخط ب ج على الطبيعة 
5 وس ee la‏ 
بعد توقیع کل کو مہ ما موب کر 
أحطاء الرصد أو لتوقیع ‏ ویظهر هذا الخطأ عندما لا تتطبق نقطة بداية توقیع 
المضلع على نقطة نهايته ۰ فاذا کان الخطا و J‏ حدود السموح ٍ به يتم تصحیح هذا 
eae DEW‏ جو ee‏ تو کب 
بانطرینه الانیه . 


۱ 


oi i‏ سا و یفام 
على أحد طرفيه بعد عمودى يساوى طول las‏ القفل أ أ, 

ب _ من نقطة أ, يوصل وتر المثلث أ, | ویقسم الخط ٴ ات ی 
با ج د . ها نعيث یساوی کل قسم طول الصلع التاظر له من 
حعلوح المصلع 

بجر من القط A ww‏ أعمدة بلاق وتر til‏ 3 النقط 
تن چ Oe‏ جر تہ یلد یکوت طول کل عمود مہا مساويا 
نصیب کل عط من حطوط الصلع من "تصحیح تعاً All‏ 
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YAA 


ر شکل رقم ۱۲۰ ) 
تصحیح he‏ القفل 


2 — على اللوحة ترسم حطوط موازية للخط أ أ, الذى هو خطأ القفل عند 
" کل نقطة من رءوس الضلع arty‏ على كل خط منها طول يساوى 
طول العمود الخاص بتصحیح خطأ القفل فتحدد نقط جديدة هی 
بم ء. جم در هم تمثل رعوس المضلع المصحح المقفل . ( شكل 

. رقم ۱۰ ). 


: طريقة التقاطع‎ : Wu 


Ken‏ طريقة التقاطم عند الرفع بالب و صلة النشورية عندما يتعذر قياس 
طوال الضلم قیاسا مباشرا حيث تعتمد هذه الطريقة على قياس خط واحد 
يعرف بخط القاعدة ء منه يتم رصد الإنحرافات الأمامية للإتجاهات بین طرق 


ر شکل Cara‏ 
الرفع بالبوصلة اششورية بطريقة التقاطع 
وتلخص خحطوات الرفع بطريقة التقاطع فی الخطوات الآنية : 
1 لرفع المضلع أ ب ج د ه القفل بالبوصلة النشورية بطريقة التقاطع 
يتم اخحتیار حط بطول مناسب داحل حدود الضلع بحيث يمكن 
التوجیه والرصد من طرفیه س » ص على كل نقطة من نقط رعوس 


۹4۱ 


ب س من نقطه س يم اتم رکز بالموصلة اششوریة مسامته لنقطة س وأفقية . 
يتم التوجيه إلى النقطة ص ورصد الا عراف الأمامى bd‏ القاعدة 
تن جر 
من النقطة س يم التوجيه إلى النقط أ» ب , جدء داه ه وقیاس 
٠‏ الانحرافات ۷ للاتجاهات he‏ س ب » س ج › var‏ 
س ه وتسجيلها فى جدول الأرصاد فى دفتر الحقل . 
د رر سرت A‏ لنشورية إلى القطة ص عند الطرف الٹانی لخط 
OS da‏ 
ه — من النقطة ص يم التوجيه إلى نقط رعوس الضلع آ ب » coc‏ 
ه وقیاس الانحرافات الأمامية للاتجاهات ص ا ص با ص >¿ 
ص د » ص ه وتسجیلها فى جدول أرصاد ٠١!‏ لة فى دفتر ا حقل .. 
shal y‏ هذه الخطوة یکون es‏ رفه Cones!‏ بطريقة التقاطع ( شکل wie‏ 
توقيع الضلع القفل أ ب ج ٠‏ 
لتوقيع المضلع المقفل أ ب ج د ه تتبع الخطوات GN‏ 
١‏ من واقع الأرصاد المدونة فى صفحة دفتر الحقل الخاصة بأرصاد 
البوصلة المنشورية وبمقياس رسم ۱ : ٠٠٠١‏ يتم توقيع المضلع . 


y‏ على لوحة الرسم وق موقع متوسط يتم توقيع بقطة س وعلیبا يرسم 
خط يمثل olé]‏ خط الشمال 


yay 


— من نقطة س وباستخدام النقلة ترسم NEN ae‏ 
القاعدة س ص ويرسم MEY‏ من ur‏ ی إتجاہ صر ۰ 

تھا fl‏ الرسم ےت القاس دد مرقع نقطة ص 
. على بعد 4 سم من نقطة س على الاتجاه البابق رسمه . ثم يرسم لها 
old‏ اشمال ويقاس الانحراف الخلفى للحط س ص للتأكد من دقة 
ne‏ 

— من نقطة س وبداية من تاه الشمال الغاطیسی المرسوم عند نقطة س 
بإستخدام منقلة دائرية توقع زوايا الانحرافات المقاسة من س إلى نقط 
رون املع .¥ إلى ب > ۱۸6 إلى ج ۲۵۸ إلى د . ۳۰۰ 0 
هاه ۳۳9 إلى . ثم ترسم الانجاهات س نقطة y‏ وهی اس 
س ب » س جاء س ذء سه . ( شكل رقم,۱۲۲ ). 

er. nn nn 5-5‏ بإستخداء المنقلة 
td FY gla‏ إلى ب » ۱۱۵ ےہ ہے 
“ey y‏ إلى ه ترسم الاتجاهات صا > ص ب » ص ح ص دن 
مم 

7 تنقاطع الاتجاهات المرسومة من س مع الا تجاعات الناظرة الرسومة من 
ص عند نقط ھی نقط رعوس الضلع cl‏ ب ج اد هايم 
توصيل أضلاع الصلع أ ب ».ب ج ١‏ ح د٠‏ ده هأ وبدلك 
یم aby‏ الضلع ‏ بالبوصلة النشورية بطريقة التقاطع . 
( شکل رقم ۱۲۳ ( 


rar 


ر JS‏ رقم ۱۲۲ ) 


الصلع 
نقط رءوس 
أرصاد من نقطة س إلى 
ds‏ الارصاد 


۲۹٤ 


ر شکل رقم ۱۲۳ ) 
توقیع الارصاد من نقطة ص وتقاطع الإتجاهات 


۳۹۵ 


الفصل الثالث 
الرفع باللوحة ا مستویة 


WU‏ : الرفع باللوحة الستوية 
( الرفع بالبلانشيطة ) 


از أسلوب الرفع الساحی بإستخدام اللوحة اللستویة عن طرق الرہم 
الساحی الأخرى ob‏ عملیة الرهع وعملیة التوفیع تان لاق وقت وا= . . دون 
لحاجة إل العمل المكتبى امكل للعمل الحقل فى عمليات الرفع اساي 
الأخرى ء ما کن الجغرافى من ملاحطة مدى الدقة قف فى العمل وهو مارال فى 
er‏ الرفع فى الطبيعة . 

pew‏ تا gal gp ade‏ وأسرع طرق الرفع الستحدمة لرفع 
التفاصيل > ما يوفر الوقت والجهد . کا تستحدم اللو حة الستوية مع طرق 
en‏ الأحرى gall ALIS‏ دولیت: وكذلك فى إنشاء الخرائط الكنتورية 
للأراضى المضرسة التی لا تناسب | إستخدام طرق إيجاد الناسیب عن طریق 
|> \ ء الميزانيات . 


أدوات الرفع 6و شکل رقم ۱۲۶ ۰ ۰ شکل رقم,۱۲۵ A‏ 
١‏ س اللوحة ر البلانشيطة ) : 
تستخدم فى عملية الرفع لوحة من الخشب المصنع بطریقة تقلل من تأثره 
بالعوامل اجویةو اتمددو الا نکماش قدر الامکان وتتميز na‏ 
۰ 6 ۰ سم تقريباً وقاعدتہا مزه دة بقاعدة ترتبط محامل اللو a>‏ 
الأرجل بواسظة قاعدة إتصال تعرف بالركبة. ` 


: مت الركبة‎ E 


الركبة هى حلقة الوصل ہیں اللوحة الستوية من الخشب وبين حا 
الٹلائی وهی مثلثة الشکل بارتفاع نحو ۱۵ سم وسطحها مرود DN‏ مسامیر 
محوية لتبیت اللوحة ال خثت وقاعدتها مزودة بفتحة بقطر 2 ۲ سم لتثبیت 


الرکیة على حامل ا جھاز بواسطة مسمار الحامل الثلاق . 


yaa 


اللوحة و جعلها أفقية تماما قبل عملية الرصد . 

بالاضافة إلى ذلك فان ال AS‏ مزودة بمسمارين من مسادیر الحركة الأفقية 
الداثرية تسمح بحركة اللوحة حركة آفقية وهی مثبتة فوق حاملها . أحدها 
یسمح بحركة اللوحة حركة حرة وبضبطه يمكن تحريك اللوحة حركة بطيئة 
بواسطة المسمار الثانى حتى يتم ضبط إتجاه اللوحة ضبطا كاملا . وتستخدم 
هذه ار کة الافقية عد اجراء ما یعرف بعملية التوجیه الاسابی بصفة 
خاصة . 

۳ سل موازین العسوية : 

يستعان فی ضبط أفقية اللوحة بواسطة مسامیر التسوية التى بال ركبة بنوعین 
من موازین التسوية » لضمان أفقية اللوحة حتی بتحقق الفرض من عملية 
الساحة التی يتم الرصد فیہا على الستوی الأفقى . أحد هذه الوازین دائرى 
sul;‏ طول . 

أما عن ميزان التسوية الداثری فیتکون من علبة داثرية ذات غطاء زجاجی 
دائرة فى مركز الیزان . ویکون ال جھاز Lal‏ عندما تکون الفقاعة داعل حدود 
الدائرة . 

أما عن ميزان النسوية الطول فيتكون من أنبوب زجاجی مثبت على قاعدة 
معدنية بداخله صائل البنتين وفقاعة بخار السائل » وسطح الانبوب الخارجى 
الظاهر مقسم بعلامات . ويكون ا جھاز أفقياً عندما تكون الفقاعة فى موضع 
یتو سط هذه العلامات . 

: البوصلة الصندرقية‎ am ٤ 

من ضروریات الرفع بإستخدام اللوحة الستوية تحدید إتجاه الشمال 
المغناطيسى على لوحة الرسم ومن ثم يكون وجود البوصلة ضروریا لاجراه 
العمل المساحى . والبوصلة الصندوقية تقوم بالغرض إذ أنها عبارة عن إبرة 


۳۰۰ 


مغناطیسیة gis‏ دة الح ركة داعل صندوق على هيكة متوازی مستطیلات 6 
توضع فوق اللوحة المستوية ويتم تحریکها حتى تصبح فى وضع يشير إلى إتجاه 
الشمال ا مغناطیسی ؛ فیوقع حط Ye‏ جانب الصندوق يكون موازياً MEY‏ 
الا برة المغناطيسية لیحدد olé]‏ الشمال الغناطیسی لوقع اللوحة المسدوية . 


۵ س شوكة الاسقاط : 


وتستخدم فی رفع النقط من على الطلبيعة إلى اللوحة الستوية » کذلك فى 
عملية (سقاط النقط من غلى اللوحة الستوية إلى الطبيعة . وتتکون من شریط 
معدنی ملوی من جانب ومفتوح من جانب الآخر بحیث يمكن أن توضع 
وأحد الطرفین للجانب المفتوح فوق اللوحة والطرف الثانى تحت اللوحة 
والطرفان متسامتان أحدهما فوق الآخر ويعين الطرف الأعلى موضع النقطة Je‏ 
حين یعلق فى الطرف الأسفل خيط ثقل بتجه إلى موضع القطة Ji‏ 3 
الطبيعة . 


co 


1 جهاز التوجیه : 

ویمرف بجھاز الألیداد ویعتبر الأداة الرئيسية التی تستخدم فى التوجیه إلى 
الظواهر والتفاصیل الطلوب رفعها وكذلك رسم الاشمة التجهة من النقطة 
موضع اللوحة إلى هذه الظواهر ۱ 

الأليداد عبارة عن حافة معدنية أفقية مستقيمة مثبت علیپا مسطرة متوازیات 
متحركة فى مدى محدود » يركب علیہا حافات مدرجة يختلف تدريجها las‏ 
لقباى الرسم الستعمل . ' 

وال حافة مزودة بميزان تسوية دائرى وآخر طول لضمان أفقيتها » وم رکب 
فوقها منظار يمكن من الرصد على مسافات طويلة نسییاً بوضوح بحیث يكون 
as‏ النظر داخل النظار موازياً للحافة ال رکب عليها . 

يتحرك النظار A‏ ضبط أفقيته بواسطة مسمارین أحدهما للضبط 
الأول » والثاتى للضبط الدقیق . والنظار مرود Exa‏ قیاس للزؤايا الرأسية " 
لارصد على المائل عند الضرورة وإجراء التعدیل اللازم لتحویل القباسات إلى 
قیاسات افقیة . 


oom ۷‏ لوحة الرسم Ri‏ 
وهی عبارة عن لوحة من ورق الرسم الجيد التى یتحمل عمل الحقل 
ویسمح بإجراء التعديل والسح والکشط وتوضع لوحة الرسم فوق اللوحة 


ر شکل رقم ۶ , 


أدوات الرفع باللوحة المسنوية 


سے 
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5 لك 


البوصلة الصندوفیة 


ميزان العسوية Js‏ 


لگ 


میزان التسوية. الدائری 


آدوات الرفع باللوحة الستوية 


rer 


طرق الرفع الساحی باللوحة المستوية 


تبعاً لطبيعة المنطقة الطلوب إنشاء ختريطة ها هم العمل المساحى بإستخدام 
اللوحة المشتوية باحدی طرق الرفع الاتية : 
١‏ طریقة الفركز . 
۲ س طريقة المضلع . 
۳ - طريقة التقاطع . 
أولاً : طريقة الفركز : 
تعتبر هذه الطريقة من أسرع وأيسر طرق الرفع' باللوحة المستوية » 
ونستخدم لرفع أى منطقة يمكن الم رکز بداخلها والتوجيه من موضع اھ رکز إلى 
كل الظواهر والتفاصيل المطلوب رفعها دون وجود موانع تعوق التوجيه » أو 
عوائق تعوق القياس الطولى الباشر بين نقطة تمركز اللوحة المستوية وبين أى 
من هذه الظواهر و التفاصیل ; و نتلخص طريقة الرفع Jd‏ اخطوات الاتية . 
۱ — بعد إجراء عملية الإستكشاف ورسم الكروكى التخطيطى للمنطقة 
المراد رفعها وإختيار مواضع رعوس المضلع وتحديد إمکانیة إستخدام 
اللوحة المستوية وطريقة اتم رکز ء يتم إختیار نقطة فى موقع متوسط ثم 
پثبت الحامل الٹلائی فوقها تقریاً فى وضع قريب من الوضع الأفقى . 
۲ — يكم تثبيت الركبة فى حامل الجهاز وتثبيت اللوحة ا خشب ومن فوقها 
ا لوحة الرسم بواسطة مسامیر التشبيت الحاصة يذلك . 
۳ — يع ضنبط أفقية اللوحة بالاستعانة بمسامير التسوية الثلائية وأیضاً موارین 
التسوية الدائری والطولى على النحو ¿Je‏ 
| — يوضع ميزان التسوية الطول فوق اللوحة مواریا لمسمارين من 
مسامیر التسوية ويحرك السمارین فى وقت واحد للداخل معأ , 
أو للخارج معا لتوزیع الفری بین إرتفاع السمارین حتی 
تتحرك الفقاعة التى بداخل ميران التسوية إلى منتصف Me‏ 
ا حدد بالعلامات Je‏ السطح ers‏ ‘ 


Peg 


ب - يعدل وضع الیزان التصویة الطولى إن وضع متعامد على ز وضع 
الاول ورك مسمار الج ay‏ التالت RAN ae Y J‏ و 
ممه الفقاعة eo da‏ ۔ يذلك یتم ضبط أفقية 
Aa) - en‏ 


ر شکل ern ids‏ 
طريقة ضبط أققية اللوحة المستوية 


es f‏ ابو و مولي ا ري 
اللوحة بحیث تقع جمیع الظواهر والتفاصيل داحل حدود لوحة الرسم 

o‏ س یم رقع التقطة التى تتمركز قوقها اللوحة إلى اللوحة المستوية با 
شوكة الإسقاط ء إذ توضع واللوحة الخشب بین طرفیا وتحرك حتی 
يصبح JE‏ الشاغول فوتھا تما ء وتوقع النقطة A‏ بشیر إلا طرف 
شوكة الإسقاط فوق اللوحة وهنه التقطة تکون مسامته تماما Wail!‏ 
التى ق الطبيعة ۔ 

5 س توضع البوصلة الصندوتية فوق اللوحة وتحرك حتی تشیر الايرة 
المغتاطيسية إلى ld]‏ الشمال LE‏ ویرسم خط موازی لصندوق الابرة 
Je Jus‏ زتجاه الشمال القتاطیی - 


Yeo 


ie N 


— A 


یوضع جهار التوجیه الأليداد فوق اللوحة وتضبط أفقية الحافة وأفقية 
منظار التوجیه بالاستعانة بالسامیر وموازین التسویة العدة لذلك . 
یم رفع التفاصيل بنوجیہ اأأيداد إل أول a‏ مطلوب رفعها حتی يم 
رصدها بحيث تكون حافة ال جھاز ملامسة للنقطة المركزية التى سبق 
رفعها من الطبيعة وتوقیمها أو قريبة جداً منها ویرسم inert‏ 
إلى امدف . 

يم قياس الخط من نقطة تمر كز اللوحة إلى نقطة الظاهرة ال ی تم التو 

0 مباشرا بأدوات قياس الأطوال مع تطبيق کل قواعد‎ Lis Lal 
للوصول إلى الطول الأفقى بینپما » > ثم برقع هذا الطول على الشعاع‎ 
فوق اللوحة المستوية . بذلك يكون قد تم رفع أول نقطة لأول ظاهرة‎ 
. وتوقيعها مباشرة على اللوحة المستوية‎ 

تکرر خطوات الرفع لكل نقط رعوس المضلعٌ ولكل الظواهر الجغرافية 
والتفاصیل الطلوب نقلها إلى الخريطة حتی يتم رفع النطقة بالکامل 


ANN اشکل‎ 


١س‏ تراجع 


الظواهر التی ثم رسعها مع نظائرها le‏ الطبيعة ویسجل Je‏ 
اللوحة مقیاس الر سم als‏ وا خطی وعنوانہا ودلیل الرموز 
المستخدمة . 


> رفع الضلع والتفاصیل 


ر شكل رقم ۱۲۷ 
الرفع باللوحة المسعرية بطريقة اف رکز 


۳۰۹ 


انیا : طريقة الضلع : 
نستخدم طريقة المضلع هده فى حالة تعدر إستخدام طريقة الفركز أو عندما 

تکون مساحة النطقة وظواهرها ar Gl N‏ مره ab‏ اج 

all لاستخدام هذه الطريقة إمكأنية اھر كز عند كل نقطة مس نقط‎ bass 

٠‏ وقیاس أطوال الضلم LA‏ مباشر جس س2 کل نعطة إلى 

النقطة السابقة فا وال النقطة التالية ما من قط رءوس الضلع . وتتلخص 

طريقة الرفع والتوقيع فى المحطوات SY‏ 

١‏ — بعد عملية الإستكشاف ورسم شطیط نقريبي للمنطقة وتحديد قط 
رعوس المضلع يتم قياس dy‏ سلاعه tis Lu‏ بأدوات قياس 
الأطوال ا الأطوال لأفقية . 

y‏ |ختبار إحدى نقط رعوس الضلم ولتكن ب وام رکز فوقها باللوحة 
الستوية واجراء عملیات ضبط الافقیة وتحديد olf)‏ الشمال ورفع 
النقطة من الطبيعة إلى اللوحة عند ب, . 

Y‏ يع توجيه الأليداة إلى النقطة أ السابقة إىقطة اله ركز ورسم الشعاع 
النجه إلیہا وتوقیع طول نحط المضلع وفقاً لقیاس الرسم اتار فيم رفع 
الضلع أ ب . 

1 — يتم توجيه الأليداد | إلى النقطة ج التالية ورسم الشعاع وتحديد طول 
ب ج تبعاً لمقياس الرسم وتوقيع النقطة ج وبذلك يتم رفع اخط 


ہی جيم . 


o‏ — يام رفع أى تفاصیل أو ظواهر على جانی الخط أ ب والخط ب ج عن 
طریق رمس اشعة Ub‏ وتحديد الاطوال وتوقیمها تبعا قباس الرسم . 
( شکل رقم ۱۲۸ ) . 

٦‏ - تتقل اللوحة من الوضع ب إلى الوضع إلتالى عند ج أو عند أ ويم 
اھ رکز فوق النقطة الجديدة بحیث تکون النقطة الوقعة على اللوحة 
ولتکن جى مسامتہ تماما لنظيرتها ج فی الطبيعة بإستخدام شوكة 
الاسقاط .مع مراعاة کافة شروط الرفع باللوحة الستوية . 


۱ ر شکل رقم ۱۲۸ ( 
رفغ نقطة من UDS Ly‏ الضلع 


ثم تجرى عملية مطابقة لضلع المضلع المرسوم على اللوحة جم ب على 
نظليره 6 الطبيعة ج ب A‏ يكون على إمتداده ھ2 )4 و تعرفگ هذاه 
pad!‏ 5 بالتو جيه | 

التوجيه الأساسى : 

يم إجراء علمية التوجيه الأسامبى بالاستعانة بإمكانيات اللوحه المستوية 
وذلك بعد وضع اللوحة فوق ا ee‏ مسامته ها ثم 
یوضع جهاز الأليداد وحافته منطبقة على الضلع چې ی ol‏ سوم على 
اللوجة 8 بإ(ستخدام مسمار ا حر کة الأفقية الدائرية يتم تحريك اللو a>‏ ة a‏ علیہا 
الأليداد والتوجيه حتى يع رصد الشاخص الثبت عند النقطة ب وبدلك يكون 
الخط > ہے؛ على اللوحة منطقا على جزء من الخط ج ب على Ana.‏ 
ر شکل رقم ۱۲۹ ) 

۳۰۸ 


( شکل رقم ۱۲٩‏ ) 


Y‏ — بعد pl]‏ عملية التوجيه AÑ‏ يوجه الأليداد والحافة ملامسة أو 
بالقرب من النقطة جم إلى التقطة التاية من نقط رءوس المضلع وهي 
النقطة د ويرسم الشعاع المطابق LAY‏ ج د وتوقع النقطة دې las‏ 
لطول الخط ج د بقیاس رسم اللوحة , 

۸ س يتم الإنتقال باللوحة وقد تم رفع وتوقيع ا خطوط أ ب ؛ ب بج جرد 
وما حوفما من تفاصیل إلى النقطة التالیة د ويتم SA‏ فوق د وضبط 
أفقية اللوحة والأليداد بحيث تكون النقطة د, مسامته لنظبرتہا على 
الطبيعة د بالاستعانة بشوكة الاسقاط . ۱ 

۹ س تجری عملية التوجیه الاساسی للوحة بحیث ینطبق الخط د, جم على 

. نظیرہ داج فى . الطبيعة ثم ترفع النقطة ه بنفس الظریفة : 
AAA‏ بالنبسبة لکل نقطة من نقط ريوس الضلع حتى يتم رفع 
المنطقة بکاملھا بطريقة المضلع باستخدام اللوحة ا مستویة . 


۳۰۹ 


: طريقة التقاطع‎ : We 
LA تستخدم طريقة التقاطع فی حالة إمكانية الف رکز داخل الضلع الذی‎ 
“de, خط یعرف‎ al de بالمنطقة الطلوب رسم خريطة ها فى موضعین‎ . 
القاعدة ء بحيث یکی أن يقاس طول هذا الط قیاساً مياشرا ودقیقاً حيث أنه‎ ٠ 
الخط الوحید الذی سيتم قیاسه فى عملية الرفع بطريقة التقاطع . بالاضافة إلى‎ 
إمكانية التوجیه إلى جميع نقط رعوس الضلع والظواهر الطلوب رفعها من‎ 
. ) ۱۳۰ نهایتی خط القاعدة . ( شکل رقم‎ 


ر شکل رقم ۱۳۰ ) 
الرفع باللوحة المستوية بطريقة التقاطع. 


1 


A 


> 


: الآتية‎ a 
. ا کت مباشزا وٴدقیقاً‎ 

يتم اله ركز فوق نقطة س إحدى نقط طرق خط رھ وبعد 
إعداد اللوحة للرفع كضبط الأفقية ورسم إتجاه الشمال يتم رفع 
opp tha‏ كل ا Sh‏ لوس رعا EN‏ ام 
گ۷١‏ : +s‏ 

— باستخدام جھاز التوجیه الالیداد بعد ضبط أفقيته یتم التوجيه إلى 
الشاخص عند ص ورسم Bee werde‏ تحدید طول 
a‏ اشعة إلى كل هذه 
لظواهر ويكتب على كل شعاع إسم الظاهرة النى يتجه إلیا ۔ 

— يتم الانتقال باللوحة المستوية إلى النقطة ص وي ام رکز فوق النقطة ص 
ہے کی a‏ عن لوس سات ر مد 
الطبیعة باست‌خدام شوکة الاسقاط a‏ 

— تجری عملية التوجیه الاساسی A‏ ينطبق ا خط ص, س على نظیرہ 
فی الطبيعة ص س ویوازیه . 
اللوحة إلى جميع النقط السابق توجیه ورسم الاشعة إليها من النقطة س, 

یتقاطع کل شعاعین یتجهان للفطة واحدة فی نقطة هى موقعها على 

الخريطة . 

_ بتقاطع الاشعة يتم رفع نقط المضلع ومواقع الظواهر الجغرافية الطبيعية 
والبشرية فى المنطقة التئ يتم رفعها ورسم خريطة تفصيلية ها . 


۳۹ 


الفصل الر ابع 
المساحة بالٹیودولیٹ 


رابعاً : الساحة بالتیودولیت 


يقصد ۔بالمساحة بالتيودوليت: الممناحة القن a‏ قياس الروای: بين 

سلاع : وتستخدم فى العمليات المساحية الخاصة برفع الشبكات الثلئیة 

جاتها ختلفة وكذلك فى رفع المضلعات المقفلة والمفتوحة للمناطق الطلوب 

ها . 

ويعتبر جهاز التيودوليت س أدق الأجهزة الستخدمة فى قياس الزوايا 

تمیة والزوايا الراسية » ويستخدم جهاز التیودولیت فى إجراء العمليات 

ماحية التى تتطلب دقة كبيرة ويعتمد على نتائجها عند إجراء العمليات 

ساحیة الأخرى بأنوعها الختلفة . 

وتختلف دقة قياس الزوايا تبعاً لنوع الجهاز الستخدم وتبعاً للغرض من 

لية قياس الزوايا » فقد تصل دقة القياس إلى جزء من الثانية کا هی الحال فى 

ميات الرفع الجيوديسى والمضلعات التى تغطى مساحات كبيرة A‏ ن سطح 

رقن وقد تقل الدقة Sf‏ عدة ثوان أو دقيقة كاملة . وتتوقف دقة الرصد 

باس الزوايا على العوامل الاقية : 

دقة الجهاز وهى أصغر قراءة زاوية يمكن' قراما مباشرة من جهاز 
التیودولیت . ۱ 

ل دقة شخصية وتتوقف على مدى مهارة الراصد فى رصد الزوايا و وأجزاء 
وحدات القیاس الزاوی التی یتم رصدھا 5 لتقدير الراصد . 

دقة حسابية وتتوقف على نوع العملیات الحسابية التى تستخدم لمعالجة 
القیاسات الزاوية التی تتم باستخدام جھاز التيودوليت . 

وتتعدد أنواع أجهزة التيودوليت تبعاً لتقدم فى الصناعة وتبعاً لتطور الاهتام 

قة العمل الساحی ء قد تطورت الأجهزة ہہ و وہویے د 

. کا تطورت أساليب قراءة الزوايا المرصودة من على دواثر Pl‏ 
on‏ ريادة عدد أقسامها » و MWh‏ زيادة دقة الزوايا إلى جزء 
_ الثانية الو احدة وذلك عن طریق قر اءة الية مباشرة من خلال منظار حاص 


۳۹۵ 


بدلاً من القراءة بمساعدة الورنیات ما يزيد من دقة القراءة وسهولة إستخدام 
الجهاز مع دقته العالیة . ( شکل رقم ۱۳۱ ) . ( شکل رقم ۱۳۲ 


جهاز اليودوليت : ( شکل رقم ۱۲۲ = آءابا) 
ویت رکب جهاز التبودولیت فى أبسط صورة من قاعدة مثلثة مزودة. بثلاثة 
من مسامیر التسوية لضبط الأفقية ومنظار حاص لاجراء عملية التسامت 
بصریا | وبذلك يتم الاستغناء عن خيط الثقل . 
ويعلو قاعدة ا جھاز داثرة القياس الأفقى وتتکون من قرص زجاجی مقسم 
إلى عدد كبير من الأقسام الدقيقة . ويتحرك جسم الجهاز حركة أفقية 
دائریة فوق قرص القیاس لتسجيل الروایا بين الأضلاع المقاسة من مركز 
ا چھاز ٠‏ وتم قراءة الزوايا من خلال عدد من الأجهزة الها كسة تعکس 
القراءة إلى منظار خاص » بالاضافة إلى فتحة مزودة se ils‏ لتسمح , 
بدخول قدر من الضوء إلى داخل الجهاز بعل القراءة واضحة ومقروءة . 
وشح منظار الرصد على des‏ ا' رر الرأمی للجهاز ء والمنظار مزود بعدسة 
يني عينية أمام عین الراصد isa ssl,‏ فی إتجاه الأهداف المساحية . 
بالإضافة إلى حامل للشعرات يمكن من تحديد مواقع الرصد بدقة halo‏ 
وعدد حر من العدسات SE‏ من وضوح الصورة » كذلك زيادة مجال 
الرژية للمنظار وزيادة قوة التکبیر . 
يتحرك المنظار أفقياً مع حركة الجهاز فوق قرص التدرج الأفقى » کا 
يتحرك النظار حركة محورية رأسية لاجراء القياسات من الوضع المتيامن 
ومن الوضع المتياسر . 
بالجهاز قرص EM‏ رأمى جاور للمنظار لقياس الزوایا الرأسية . أى زوايا 
الارتفاع والإنخفاض . وتم قراءة الزوایا الرأسية من نفس منظار قراءة 
رای لأفقية بعد تموبل القراءۃ داخل الخهاز من أفقية إلى رأسية بواسطة 


قاعدة er‏ والجھاز والمنظار یت مر - بعدد من موازين جح 
وكاملاً ۔ 


حركة الجهاز الأفقية وحركة النظار الرأسية تم من خلال (ستخدام عدد 
من مسامير الحركة السريعة للتوجيه الاولى ؛ والحركة البطیئة للتوجيه 
الدقیق . ` ۱ 
الجهاز مزود بمسمار يعمل على تحريلك قرص:التدریج للحصول على قراءة 
a‏ اط اهار قبل air dl‏ 

يركب الجهاز فوق حامل ثلائی الشعب يتميز بالأرجل المنزلقة للتحکم فى 
الإرتفاع المناسب للجهاز عند إستخدامه فى قياس الزوايا . 

للجهاز علبة من المعدن أو البلاستيك المقوى للحفاظ علية من الصدمات 
حتى یکون بحالة جيدة LUE‏ لضمان دقة الرصد به وقياس الزوايا . 


۳۷ 
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الزاوية الأفقية : ۰" یپ 
الزارية الرأسية : 0 vo ‘Yo‏ 


N 


الزارية الأفقية : "۷٩۳ ۲۱۵ "٢٤٢‏ الزاوية الأفقية : ۳4۰ ۱۲" "٩4‏ 


زز شکل رقم ۱۳۲ ) 
غاذج لشاشة قراءة الزوایا الأفقية والرأسية 


۳۹ 


> ۱۳۳ -1) 
ت ركيب جهاز التیودولیت 


ہے۴ 
7 
= 


eee‏ تسش 
و وی الت 1 


3 
4 


| 3 3 
| 3 


ر شکل رقم ۱۳ (v=‏ 
تر كيب جهاز الیودرلیت 


۳۱ 


قياس الزوایا بالتيودوليت : 
الزوايا الأفقية بجھاز التيودوليت تتبع الخطوات الاتية : 


ب سب 


DERE 


 ےھ‎ 


و اسه 


— + 


يع الف ركز بالجهاز فوق النقطة التی هی رأس الزاوية الطلوب قیاسها" ' 
| مع جعل الحامل شبه أفقی ء ثم تجرى عملیة أضبط أفقية فقية جهاز 
التيوذوليت بواسطة مسامیر التسوية التى بقاعدة ا جھاز . 
التسامت بحیث يكون مركز الجهاز LU ur‏ أى مسامتاً 
لنقطة ر س الزاوية . 
ana‏ یکون قرص 
الزوایا الرأسية إلى يمين قصبة النظار . 
يسمح بحركة الجهاز حركة أفقية ESTAN‏ الخاص 
بذلك والتوجيه على الشاخص الذی يحدد abe Ale‏ الزاوية الأيسر 
بحيث تقطعه الشعرة الرأسية الوسطی عى حامل الشعرات. وذلك 
بالاستعانة بمسمار الحركة البطيعة "اذى يساعد فى التوجیه الدقيق . 
من خلال منظار قراءة الزوايا, الأفقية وبإستخدام مسمار ضبط 
القراءات تضبط قراءة القرص الأفقى على قراءة الصفر . 
يسمح بحركة SAA‏ أفقية سريعة ويم توجیه المنظار نحو 
الشاخص الثبت عند نباية ضلع الزاوية الین بحیث يم رصده داخل 
النظار ء وبإستخدام مسمار الحركة البطیئة يم الضبط الدقيق للتو جیه 
بحيث تقطع الشعرة الرأسية لحامل الشعرات الشاخص من منتصفه . 
يتم قراءة الزاوية الأفقية من خلال منظار قراءة الزاويا » و بذلك يم 
قياس الزاوية بين الضلعين والتى رأسها فى موقع الجهاز والتيودوليت فى 
الوضع المتيامن . 
يسمح بحركة المنظار حركة رأسية ويقلب وضعه بحیث تصبح الشيئية ١‏ 
أمام الراصد محل العينية مع الحفاظ على أفقية المنظار . 
يسمح بحركة الجهاز حركة أفقية فى إتجاه حركة عقارب الساعة حتى 
يم رصد نفس المدف السابق رصده عند نهاية الضلع ÓN‏ للزاوية . 
تسجل القراءة ثم يعاد التوجيه إلى الحدف الأول فى“'إتجاه ضد حركة 


۳۳ 


عقارب الساعة وبذلك يتم قياس نفس الزاوية والتیودولیت فی الوضع 
التیاسر . 
۳ — یتم حساب التوسط فتکون القيمة الناتجة هى الزاوية الطلوب قیاسها . 
A ede‏ لاحتالات الط J‏ التو جيه أو القراءة. یعاد قياس ال لراوية ۰ تود . 
1 مراك عل أن کرام الغان ae‏ كل وا رة مر 
GUN,‏ من $0" ui,‏ من ۰ وهكذا وهو ما یعرف بالرصد Je‏ 
آقواس وتکون الزاوية الطلوبة هی متوسط جیع الزوايا القاسة فى 
الوضعين التيامن وا تیاسر . 
ze‏ وہ سی چم بی وہ O‏ وہ "a‏ 
على حين أن قيمة الزاوية القاسة على القوس ۰ = ۲۲۰ ۲۷" Pan‏ 
ol‏ أن هناك فرقاً بين القیمتین لنفس الزاوية قدره wf‏ م 
ومن ثم تکون الزاوية المطلوبة هى متوسط القيمتين- "you‏ ۲۲۱۷ 
وکلما زاد عدد آتواس القياس كلما زادت دقة الزاوية 7 بہدہ 
الطريقة وتعرف هذه الطريقة بطريقة قياس الزوايا الفردیة وهناك طرقاً 
أخرى منها طريقة القياس بالاتجاهات وطريقة القیاس بالتكرار وغيرها » 
تہدف جیعا إلى قياس الزوايا ASS Go del‏ 
- رفع الضلعات بواسطة ار 
Es‏ المضلعات المستخدمة فى الأعمال المساحية ما بین المضلعات المقفلة 
و الضلعات المفتوحة والضلعات الربوطة أو التصلة وستکتفی بأسلوب رفع 
المضلعات القفلة . 


خطوات رفع الضلع القفل بالتیودولیت : 
أ س بعد عملية الاستکشاف وتثبيت نقط رءوس المضلع فى الطبيعة ووضع 
العلامات المساحية ( الشواخص ) فوق النقط . 
ب باستخدام التیودو ليت و بطريقة من طرق قياس الزز ایا يتم قياس الزوایا 


الداخلية بين خطوط المضلع . 


۳۳۳ 


Yé 


19 ۲۹ vo ۵ 


۱۰۷ vr "to 41 VA "to 


) ۱۳4 رقم‎ JS) 
مضلع تيردوليت مقفل‎ 


ج بعد قياس زوابا الضلع Lu‏ دقیقاً يم قياس أطوال أضلاعه وانحراف 
ای حط من خطوطه . 

د ب بعد عملية قياس الزوایا يتم التأكد من صحة القیاس وذلك بمقارنة 
جموع الزوایا القاسة للمضلع عجموع الزوایا المروض أن تکون عليه 
والذی يحسب من العلاقة : 
١‏ فى حالة قياس الزوایا الداخلية : 
مجموع الزوايا الداخلية للمضلع = ضعف عاد الأضلاع - ؛ Ay‏ 

۶( ۲ كال 14)< ٩۰‏ درجة 

۲ س فى حالة قياس الزوايا الخارجية . ۱ 
pe‏ عالزو ایااطخار جيةللمضلع = ضعف عده الأضلاع + ؛ AG‏ 


= ( ۲ × ن ۰ ) × 96 درحة 


Xs 


- ف الثال مجموع الزوایا الداخلية للمضلع القاسة : و شکل رقم ۱۸۲) : 


الزاوية ثانية دقيقة درجة 
تا ۳۰ oY‏ 54 
۹٣۴۰ ۳۸ to AN‏ 
ب حاد ‚rr , to‏ 5 ۱۰۷ 
۲١ Yo Ar >‏ 55 
Yet Yo \o are‏ 
مجمو ot. . ۳۰ Wy dle‏ 


على حين يجب أن یکون مجموع هذه الزوایا مساوياً : 
( ۲ × ن - 4 ) قواتم 
oxy)‏ - 4 ) قوام 
٦‏ قوام = 5 × .4 = et.‏ درجة . 
— يتبين من ذلك أن هناك خطاً فى مجموع زوايا المضلع قدره دقيقة واحدة 
وثلاثين ثانية زيادة عن المفروض أن تكون عليه . 
— يتم التأكد هل الخطأ فى قياس الزوايا مسموح به من العلاقة : 
الخطأ المسموح به = ۷۰ ۷ عدد الزوايا ٠‏ ثانية 
. فاذا تین MU‏ فى حدود السموح به بوزع الخطاً على الزوايا 
أما إذا كان الخطأ فی قياس الزوایا أكبر من السوح به فيتعين إعادة 
العمل المساحى وقياس الزوايا من جديد . ْ 
فى المثال ال خطاً المسموح په = KY.‏ ام = ۱۵4 ail‏ 
والخطأ فى عملية قياس الزوايا = ٩۰‏ ثانية | 
أى فى حدود السموح به ومن ثم يم تقدیر نصیب كل زواية من | 
التصحيح بقسمة مقدار خطاعل عدد زواءاالمضلع- ۰ ٩‏ +۱۸۵ 7 


٦ 


يطرح من کل زاوية نصیببا من حطاً فتکون زوایا الضلع المصححة هی 


السزاوية ثانية ٤۰ھ‏ ورجة 
oY ۱ alo‏ 11 
أب حہ ۲۷ ۳۸ ۹٦‏ 
سب A‏ د ۳۷ ۳۳ ۱۰۷ 
Y. oy Ad.‏ 14 
Tas‏ ۷ء ۰٦ rt‏ 
جمو عالزوايا ot. ee ae‏ 


بعد تصحیح الزوايا يوقع الضلع بمعرفة زوایاه وأطوال أضلاعه وذلك فى 
حالة الضلعات الصغيرة dy‏ عملیات الرفع الساحی التقريية 

أما فى عملیات الساحة الدقيقة فیتطلب توفیع الضلع (جراء بعض 
العمليات الحسابية مثل : 
يتم حساب إنحرافات أضلاع الضلع إبتداء من الخط الذى قيس إنحرافه 
عند الرصد By‏ تحويل هذه الانحرافات الدائرية إلى إنحرافات مختصرة ويم 
التأكد من صحة الانحرافات بحساب الانحراف القاس والقارنة بین 
الانحرافین القاس واتحسوب لنفس الضلع فان تطابقا یستکمل العمل 
الکتبی ون کان هناك خطأً مسموح a‏ 
: یل ذلك حساب ال AS‏ لأضلاع الضلع الر اسية والأفقية ar‏ فة أطوالها 
وإنحرافاتها الختصرة ويم التأكد من صحتها وتصحیح الخطأ إن وجد شرط 
أن یکون فى حدود cl‏ به . 
من المركبات تحسب احدائيات نقط رعوس المضلع ثم يتم توقيعها على 
لوحة الرسم تبعاً مقياس الرسم وبذلك یتم رصد وتوقيع مضلع التيودرليت 
بدقة كبيرة . 


۳۳۷ 


حساب وتوقیع مضلعات الیودولیت 
أ : الضلع القفل 


خطرات حساب as gy‏ الضلع القفل : 
ہے یم رسم كرو کی للمضلع CF‏ عليه البیانات الرصودة امن زوايا 
۲ — بم تصحیح let‏ القفل الزوای من LANDA‏ البسيطة الاتية : 
سباعتبار عدد زواباالمضلع = ن فیجب أن یکون : 
جموع الزوايا الداخلية = (۲ ن - 4) ۷ ۹۰" 
أو 
مجموع الزوايا الخارجية ‏ (۲ ن + 4) × .۹ 
إذا كان هناك فرق بين جموع الزوايا المرصودة وبين مجموع الزوايا 
nn‏ وف حدود الخطاً سی سا 
۹ بالتساوی على کل زوايا الضلع بعکس إشارة ا خطا . 
٣ے‏ يم حساب إنحرافات الداثرية لأضلاع الضلع بمعلومیة إنحراف أى ضلع 
من اضلاعه ‘ ومعرفة الزوايا المصححة المرصودة بین الأضلاع من 
العلاقة الرياضية البسيطة الاتية : 


الانحراف الداثری للضلع = انحراف الضلم العلوم + الزاوية من 
لضلعالملومإل الضلعالطلوب فى 
إتجاہ حركة عقارب الساعة+* A.‏ 5 

أو 

الا حراف الداثری للضلع = إغراف الضلع العلوم _ الزاوية 
منالضلعالمعلوم إلى الضلع المطلوب 
ف إتجام عكس حراكة عقارب 
الساعة Ars t‏ 


٤‏ اهم حساب الانحرافات ا ختصرۃ للاحرافات الداثرية لأضلاع الضلع کا 
یائی : 
الانحراف الدائرى بین ٠‏ -۹۰" یکون ا ختصر = الانحراف الداثری + + 
الانحراف الدائری بين ۰ ۹" - 2۱۸۰ یکون ا ختصر = ۱۸۰ - الدائری - + 
الا حراف الدائرى بين ٠‏ - ۰ يكون ا ختصر = الدائرى ۱۸۰ - + 
الا حراف الدائرى بين ٠‏ ۳۹۰-۷۰" یکونا ختصر .۳۹۰ - الدائرى. + - 


: ay العلاقة الرياضية‎ ٠ لايم حساب م ركبات الأضلاع من‎ o 


المركبة الأفقية للضلع = طول الضلع × جا الانحراف انتصر . 
المركبة الرأسية للضلع = طول الضلع × جا الاضراف اختصر . 
— يجب of‏ یکون ال جموع ا جبری للمرکبات La‏ مساوياً صفراً ؛ 
٠‏ ویجب أن یکون <A lp pl‏ ال Lás Wala ai‏ 
Lai‏ . فإذا كان غير ذلك فيحسب خط القفل ونسبته وما إذا كان 
bazas‏ به أم لاء » فان كان . الخطأ فى حدود السموح یوز ع 
وتصحح ال ols‏ الأفقية والرأسية . 
Las ak‏ القفل = ۷ ر ال جموع الكبرى للمركبات الأفقية ٢)‏ 
br) +‏ ا جہری للمركبات الرأسية )۲ 
EY‏ مقدار خطأ القفل 
_ لسبة Yas‏ د كه 
قفل مجموع آطوال الضلع 
_ لافطأ المسموح به فى الأراضى الزراعية با نتی لسنتيمتر 
yo =‏ + ۳۱,.ل + ۱۱۱۳ ۷ ل 
. حیث ل مجموع آطوال أضلاع الضلع 
_ الخطأ السموح به فى الدن ۱ 4 ۲۰۰۰ 
ى يبوزع خطا القفل على النحو لائی : 
للمر AS‏ الأفقية : ا جموع الجبرى للمرکبات الأفقية 
طول al‏ 
جموع Jt bi‏ الاضلاع 


۳۳۹ 


تلم کبات الراسية : المجمو ع الجبرى للمركبات الرأسية 
طول ال 
7 جموع اطوال لاضلاع 
وبعکس إشارة las‏ القفل فى كل حالة ۱ 
وبذلك یم تصحيح مركبات الأضلاع الأفقية والرأسية ويصبح 
المجموع الجبرى لكل منہما مساويا صفرا . 
٦‏ — یم حساب احدائيات نقط ریوس الضلع بجمع مركبة الضلع de‏ 
اس للنقطة السابقة La U‏ چنا تنتج احداثیات النقطة تالیة 
فقیة والرأسية . 
۷ ايم حساب الاحدائيات حتی النقطة المعلوم احداثياتها فيكون ها 
احدائيات معلومة وأآخری dt‏ نكون متساويتان . 
مئال : 
مضلع التيودوليت أ ب ح د ه رصدت زواياه الداخلية فى إتجاہ .حركة 
عقارب الساعة فكانت الزوايا IV‏ 
Ma ۶۱۰ No‏ ح١٠“‏ ۹۹'۲۰۸ دهہا“ TY‏ 1.4 
qe ۲۳۰ ۲۲۰ ۳۱۵ YY “Vou‏ 0 
وقیست آطوال آضلاعه با ٹر فکانت کالاتی : 
باح = ۱۱,۱۰ متراء ح د = ۱۸۷,۱۵ مترأء داه = ۹9,4۱ متراً 
هأ = ۱۲۸,۱۹ tei‏ ب = ۱۲۵,۳۰ مترأ . 
قيس الانحراف الدائرى للضلع أ ب فکاد مساوياً 09ھ پ8 
وکانت احدائیات ee lala)‏ 0 
والطلوب حساب احدائیات i eal 0.5.5) Lu‏ ب ح د ھہ 


| ( شکل رتم ۱۳۵ ). 


o e 4 
Ma > ۵ 


س الزوايا مرصودة فى إتجاه حركة عقارب الساعة . 
— الأطوال البينة مقاسة بالتر . 

۔۔ HAY‏ الداثری للضلع أب ۲۳۰ ۰۱۰۰ . 
أحدائيات اللقطة أ ۱6۰ جنوباً ٩۰۰ e‏ غرباً . 


مضلع تیردولیت مقفل أب حن د ه 


) شكل رقم Fro‏ ( 
أرصاد مضلع تیودولیت مقفل 


Fra 


14 : 
Y‏ تصحيح as‏ القفل الزاوی ان وجد : 
ب مجموع الزوايا الداحلية المضاع الرصودة : 


MA ۰ ۳۷۰ ۳۱۵ الزاوية ب‎ 
۹٦ Yo ۱۰ > ay 
۱۰۹ ۳۲ vo د‎  ةيوازلا‎ 
۱۱۰ ۳۲ ۱۵ a الزاوية‎ 
۱۰۰ 7 Y. أ‎  ةيوازلا‎ 
rn 7ھ‎ "\o مجموعالزوايا‎ 
x بة‎ gent جموغ زوايا المضلع الصحيحة‎ EN 
٩۰ X(t مجموع الزوایا ۲ ن‎ 
a. xX(L-oxXY)= ۱ 
Sof, = 4.X = 
ay a enter ir خطاً القفل الزاوی ا‎ .' 
"xo += 
o ¥ Xx "y, = 


“y. =‏ ۲۸۲۳۹ = ۲۵,۵ انية 


“. مقدار ا حطاً فى القياس الزاوى = ٠۲ rio‏ ,“° 


ومن ثم فان الخطأ فى ope‏ السموح 0 -“-- 0ھ 
الداخلية بعکس الاشارة . 


مقدار التصدحيح الواجب لکل زاوية = مقدار الا الزاوى ۰ 


FY 


د + ۱۵ 


= - ۳ ثوان 


وبذلك يتم تصحيح زوایا .الضلع » وتفرغ الارضاد اللصححة: فی جذول 
حسابات التیودو لیت . 


النقطة]| الضلع| الطول 
Ab‏ 


: حساب الإنحرافات الدائرية‎ Lu 


.. الزو ایا الداخلية للمضلم قد تم رصدها فى إتجاه عقرب الساعة . 


rr 


۰ نحراف الضلع أ ب معلوم وقیمته ۳۰" ۱۰۰" ۰ فيتم حساب الانحرافات 

الدائرية لبقية الأضلاع کا يأ : 
EN‏ للضلع = إنحراف الضلع العلوم + الزاوية من الضلع 
العلوم إلى الضلع المطلوب فى إتجاه حركة 


عقارب الساعة 3 ۱۸۰" . 


9 4 


الانحراف الداثری للضلع أ ب = ۰۰" ۳۰ ۱۰۰ 
الاحراف الدائرى للضلع بح ۲۱۲۸۹۱۰۰۲۳۰۳۰۰ ۱۸۰-1۱۸۱۰ 


۸ e "\y= 
A+ Ao V+ TA E الانحراف الدائرى للضلع ح د‎ 
۰ ۳ n 
du ۰ ۱ ٩ = 
Maa rr tar rro ۰۰۱۹ = الاحراف الداثری للضلع د ه‎ 
wir ۲۳۷ 0. = 
alo rr rra الانحراف الدائرى للضلع‎ 


= ,۲۰ ۹م؛ 44 


RN vr ۲۰۱+۷۹ "۵۵۲. A | الدائری للضلع‎ IAN 
Ves tr, N = 


"۰ وبذلك یکون العمل الحسانى صحیح حيث أن الانحراف الداثری للضلع 
اب ا حسوب یساوی الانحراف الداثری العلوم . 
WY‏ : حساب الانحرافات الختصرة : 


AN‏ ا ختصر للضلع اب جح“ اس )کہ 
n‏ 
AN‏ اختصر للضلع ب > = 


o n = ۳ 5 0 5‏ 
الاحراف اختصر للضلم جح د هه ۱۹-۳۹۰ و. ro‏ 


+ 
~t 
> 
حم‎ 
A 
+ 
0 


| 
pr 
حم‎ 
o 
ya 
حم‎ 
_ 
+ 

۱ 


۳۳ 


N 


الانحراف ا ختصر للضلع د هھ = ۳۷ ۲۵۸ Mart‏ 


y 7 
55 YY ee 
5 7 7 1 7, z 5 A 
E ns NAve aes ee z ای‎ La الا‎ 
۱۷۹ of un ۱ 50 للضلع‎ a لائر اف‎ 
ےت‎ “N ۰ هه‎ 


وتوضح الانحرافات a‏ ة 3 جدوں حساپات 'لتیودولیس 
رابعاً : حساب مركبات الأضلاع : 
AS MÍ‏ الأفقية : 


المركبة الأفقية للضلع 


ف 


طول الضلع × جا حرف اغنصر 


var المركبة الأفقية للضلع أ ب = ۱۲۵,۲۰ × حا..”‎ 
+, RAY YO x ۱۲۵,۳۰ = ١ 
۱۲۳,۲۰۲ t= 


المركبة الأفقية للضلع ب ح = ۱۱۵,۱۰ × حا ۱۲ at‏ 
کس ۱و٤‏ ۱۱× ٦٢٦٦۸۳‏ 
= + ۷۱,۲۹۴ 


A 


st ‘ot “11 كا حا‎ ۸(٥ 
۰۷۰۱۰۱ × ۵ 
۱۰۳,۸۷۵ — 


المركبة الأفقية ala‏ ح د 


N 


۳ 


PV ex ۱‏ یں 

۹۰۱۳٣ ××" ۶۱ 

۸۹۸۱۳ - 

ota SENS TS المركبة الأفقية للضلع‎ 
۰۰۲۹ × ۹ = 
۱۳۷ + = 


تدون الر کبات الأفقية فقية فى جدول حساب التيودوليت » سب اجمو ع 
se‏ للم ر La AS‏ والذی يجب :أن یساوی lie‏ أو يوزاع الخطاً 
بعكس إشارته على جميع المركبات الأفقية إذا كان فى حدود السموح به . 


i 


المركبة الأفقية ية للضلع د ه 


N 


1 


۳۳۵ 


ب ہے ASM‏ الرأسية : 


المركبة الرأسية للضلم = طول الضلع × جتا الإنخراف ا ختصر 

Ya tr... tex ۱۲۵,۳۰ = ب‎ f المركبة الرأسية للضلع‎ 
۰۱۸۲۲۳ × ۱٢١,۳, = 

۲۲,۸۳۶ — 

٠٤ "Vy ke × ۰ 
۰۱۷۸۰۷۵ كا‎ ۱۱۸۱۰ = 
۸٩, ۰۸ + د‎ 

ال رکبة الرأسية للضلع ح دع ۷۱۷,۱۵ جتا ot Mt)‏ 44" 

۰۱۷۰۸۱۹ X ۱۸۷۸۱۵ = ۱ 

۱۰۸,۲۱۲ == 

المركبة 'الرأسية للضلع د اه = ۹۹,۶۱ × جتا ۳۰۰ ۲۳۷ ۹" 
X ۹,۱ =‏ ۰۲۸۱۷ 
= - ۲,۱6 

المركبة الرأسية للضلع ھ ا = TERN‏ 
۰۹۹۹۹٩ × ۱۲۸,۱۹ =‏ 
= + ۱۳۸,۱۸۹ 


تدون ال رکبات الرأسية فى جدول حسابات التیودولیت محسب اجموع 
الجبرى للم رکنات الرأسية والذی يجب أن يساوى صفرا » أو بوزع ال خطا 
بعكس إشارته على جميع المركبات الرأسية إذا كان فى حدود السموح به . 


۱ 


4 


“YA 


المركبة الرأسية ala‏ > 


۳۳۹ 


۰۲ 
,الا‎ 
\«T,AVo 
۸+۸+۸ ۳ 
۰,۰۳۷ + 


= ۱ 


Cee‏ 7 چا سی 
a FT mem.‏ 


تصحیح las‏ القفل : 
یوزع خطأ القفل على مركبات الأضلاغ الأفقية والرأسية بنسب تتناسب 
مع طول کل ضلع إلى مجموع أطوال أضلاع المضلع 
مقدار التصحیح للمر كبةالأفقية = = 
اع كبات الأفقية : _ طول للم _ 
eee‏ سر 
مقدار التصحیح للم ركبة الرأسية = 
a e =‏ اه A‏ 
طول محيط الضلع 


۳۳۷ 


ریم تصحيح المركبات کا فى ال جدول ¿JN‏ 


۰۲ 
Yy\,yrar 
1 Y,AVo 
AG, ANY 

۷ 


y Y VUE ۲۲,۸۳ - 
Aa, VEY ۸,۹ 
ء٤‎ : t1۲ 
1,009 ءء٤‎ 
۱۳۸۱۱۱۸ ۱۲۸۹ 


۳۳۸ 


تسجل ers‏ الأفقية والرأسية الصححة 3 جدول سات 
التيودوليت . 
خامساً : حساب احدالیات نقط رءوس الضلع : 

y‏ حساب آحدائیات نقط رعوس الضلع او ھی تا ع الجبری 


A‏ كبة الضلع الصححة على Jul‏ النقطة العلوم « الأفقى a,‏ ی فتنتج 
أحداثيات النقطة التالية . 


أحدائيات نقط رءوس الضلع أب جاده 


الاحدائی AN‏ | الاحدائی الأفنی 


احداثيات النقطة أ 


احدائیات النقطة ب ۱6٤‏ ۰۰۲۴ء 
مرکبات الضلع ب ج ۸۸,۷ ۷٦‏ 


احداثیات النقطة جہ 


م رکبات Lal‏ ج د 


احداثيات النقطة د 


م ركبات الضلع د ه 


احدائیات النقطة ه V\,AAY‏ 
مركبات الضلع TA‏ ۱۳۸۱۱۸ 


احدائيات النقطة أ 


16 


بعد التاكد من أن احدائیات نقطة أ احسوبة تساوی احدائیاتبا المعلومة , 
يتم تدویں الاحداثیات Y‏ جدون حسنابات التیودو لیت لیصبح متکامله .وس 
ثم يتم توقيع رعوس Chal‏ ورسم أضلاعه تبعا لمقیاس الرشم الطلوب 


Vi. 


ra 


555 


ای از 


+ AALS 


Favio”? 


FLACALA = tA LAS 


80 


Tee ol بے رم‎ 


+ ۸ 


الفصل الخامس 
القباس غير ا مباشر لاز بعاد 
أولاً : طریقة شعرتی الأستاديا . 


. طريقة قانون ظل الزاوية‎ : Wu 
. جهاز التیلیتوب‎ : Wu 


القیاس غير الباشر للأبعاد 


يمكن قياس الأبعاد بین النقط ا ختلفة بطرق غير مباشرة تیسر القياس.فى حالة 
. وجود العقبات التى تمنع القیاس الباشر ولا تمنع.التوجيه کالستنقعات والبرك ۰۰ 
والودیان العميقة ء أو الاحبارات الشديدة ء أو مناطق الرمال الناعمة » أو 
المناطق غير الامنة کحقول الا لغام , وكذلك فی حالة الظروف الجوية التى 
تجعل القياس الباشر متعذراً » ويساعد القياس غير الباشر للأبعاد على توفير قدر 
كبير من الوقت فى إجراء العمليات المساحية إلى جانب ما يحققه من دقة كبيرة 
فى عملية القياس . 

وتتعدد طرق قياس الأبعاد غير الباشرة ومنها : 
١‏ الاستعانة بشعرتى الاستاديا ء ( طريقة شعرات الاستاديا ) . 
y‏ الاستعانة بقوانين حساب ثاثات y‏ طريقة الظلال ) . 
Y‏ — جهاز قياس المسافات y e‏ التيليتوب ) 
جهاز قياس المسافات ء ( عارضة انفار ) . 
0— أجهزة قياس ؛ المسافات بالاشعة . 

وسنعرض إلى الطرق الثلاثة الأولى بصورة مبسطة ىء للجغرافى إمكانية 
قياس السافات بطريقة غير مباشرة ء وتلبى إحتياجات ا لجغرائی فى عمليات 
الساحة A‏ يقوم بها . 


أولاً : طريقة شعرق الاستادیا 


ترود أجهزة التوجیه البصرية بالأجهزة الساحية با یعرف بحامل الشمرات 
الذى یستخدم فی إجراء عملية التوجیه على الاهداف الساحية » وحامل 
الشعرات مزود بشعرة رأسية أساسية تتقاطع مع شعرة أفقية رئيسية تستخدمان 
فى عملية التوجيه والرصد عند قياس الزوايا بین النقط الساحية ء أو 
الانحرافات » ولقراءة القامة عند إجراء الیزانیات. لتقدير مناسيب النقط 
ا ختلفة . ومحفور على fle‏ الشعرات شعر تان أفقيتان قصيرتان متوازيتان » 


Tle 


وتوازیان الشعرة الأفقية الرئيسية وعلى بعدین متساویین منها ما شعرفى 
الأستادیا . 
ویستفاد من العلاقة بين مسارات الاشعة الضوئية خلال العدسة الشيئية إلى 
العدسات العينية . ومن الخصائص التی تميز العدسات Ys‏ البورية » 
۱ وبينهما وبين Al‏ الساحی Jd‏ تحدید المسافات وقياسها بدقة عالية عن 
الطبيعة . 
ولقياس المسافات بالاستعانة بشعرق الأستاديا یلزم [ستخدام جهاز مساحی 
مزود بشعرات a‏ )+ لقیاس زوایا الارتفاع وزوايا الا نخفاض 
ويعرف بجھاز التاکیومتر . ویلزم معرفة ما یسمی بالثابت التاکیومتری » 
و کذلك الثابت Ley‏ للجهاز الستخدم و کل من الثابتین مسجل مع Js‏ 
(ستخدام الجهاز . کا يكن حساب کل منهما إذا تعذر معرفتهما . وتزود بعض 
الا جهزة بعدسة تحليلية تلغی الثابت الاضافی > 
١‏ الثابت التا کیومتری CH)‏ 
يحسب الثابت التا کیومتری is‏ جھاز مساحی مزود منظار و به شعرات 
as‏ من العلاقة الرياضية البسيطة الآتية : ۱ 
الثابت التاكيومترى = البعد البؤرى للعدسة الشيعية + السافة بين dal‏ 
الأستاديا ; 
ت = u"‏ 0 2 
Y‏ الثابت الاضاق ( ك ) : 
يحسب الثابت الاضافى الجهاز التا کیوفتر من العلاقة الرياضية البسبطة 
Y‏ : 
الثابت الاضاق = البعد البؤری للعدسة الشيثية + البعد BM‏ بین ال رکز 
البصری للعدسة was)‏ وبين احور الرأمى لدوران 
اهاز . 


ren 


: Ju 
(حسب الثابت التاکیومتري والثابت الاضای طهار تاکیومتر فيه البعد‎ 
الاستادیا ۳ و البعد‎ Js Y مم ۱ و السافة‎ ٣ اا الشيئية‎ Sl 
' الرأسی لدوران الجهاز.‎ pls لبصری للعدسة الشيلية‎ SM الأفقى بين‎ 


Cry کل‎ 


wo‏ ج د 

رث = ۳۰ u‏ + ۳ مللیمترا 

ث = ۰,۳ مرا جد RT‏ 

بے خ۴ 1G‏ نم 
sp‏ 


wa‏ + ط 
لد ce‏ ۳۰ ستتيمترا + ۲۰ ستتیمترا 
zer‏ ا 
| -= 0,. 
وس سی 

- فى الوضع الأفقى : 


¿ARA —‏ جهاز التاکیومتر أو جهاز التیودولیت مسامتاً LE‏ لاحدی 

. ا جھاز‎ Lal الطلوب إیجاد البعد الأفقی بینہما  وتضبط‎ a 

توضع قامة متر رأسية اما فرق النقطة Su‏ 

— يتم رصد القامة متر وتسجيل قراءة 09 الثلاثة العلیا والوسطى 
والسغلی le‏ يجب أن يكون الفرق بين قزاءة الشعرة العلیا وبين ٠‏ 


۳:۷ 


TEA 


( شکل رقم rm‏ 


| 


(=, 


لدوان 


قراءة الشعرة الوسطى مساويا الفرق بين قراءة الشعرة السفل وبين قراءة 
2 حساب المسافة الأفقية بين النقطتين Gaby‏ المعادلة الرياضية البسيطة 
الاتية : 
ف raxb=‏ 
حیث = السافة الأفقية بین .النقطتن . 
ه = الفرق بین قرائتی شعرق الاستادیا العلیا والسفل . 
ث = الثابت التاکیومتری . 
ك = الثابت الإضافى . 
Gy‏ حالة ما يكون اهاز مزوداً بعدسة تحليلية فان الثابت الاضاق 
ك = صفر » ومن مم تکون السافة الأفقية : ۱ 
ف = ث ااه 
منال : 
لقياس السافة الأفقية بين النقطتین el‏ ب وباستخدام جُھاز تاكيومتر ثابته 
Y jo. — ۳,۰‏ - ۲,۵۵ . والمطلوب حساب المسافة الافقية بين النقطتين 


a 
. اب‎ 


ث = ۱۰۰ 
مت تیج 
هھ = ۳,۵ - Yy00‏ = ۰,۹۰ سم 
ف < ث كاه + اك 
x Ves)‏ ۰ + ٣ی‏ 


٩۰,۳ =‏ مترا ر شکل رقم ۱۳۷ --۱) 


۳:۹ 


۲ ل فى الوضع غير الأفقى : 
AA -‏ بجھاز التاكيومتر أو بجهاز التیودولیت مسامتا Lu‏ لاحدی 
2 .المطلوب ]4 السافة الافقية بینہما وتضبط a‏ الجهاز . 
De‏ توضع القامة متر رأسية تماماً فوق النقطة الثانية . ' 
— يتم رصد القامة متر وتسجیل زاوية الارتفاع أو زاوية الانخفاض . 
— يتم قراءة الشعرات الثلاثة العلیا والوسطی والسفلی . 
سايم حساب البعد الأفقى بين النقطتین بتطبیق SAN‏ الرياضية البسيطة 
الاتية 
ف = ث ke ax‏ ن + ك جتان 


حيث : 


> المسافة الأفقية بين النقطتين . 

ث = الثابت التاكيومترى . 

ن = زاوية الإرتفاع أو زاوية الإنخفاض لموضع القامة متر . 

= الاضاق‎ call = 3 

| وق حالة ما کان الجهاز مزوداً بعدسة تحليلية ob‏ الثابت الاضافی 

ف = ث لا ها × ‘ke‏ ن 
مثال : 
. تم قياس البعد الأفقى بين النقطتين أ » ب تاكيومترياً فكانت قراءة 
ee - ۵ e‏ الثابت ¿des EA‏ 
vo ۵‏ اضت المسافة الأفقية بن ی 52 


۳۰۰ 


ها = ۳,۵۵ — =Y,00‏ ۹۰,. سم 
ث = ۱.۰۰ 
Y‏ = وه 
"yo "۱۵ = y‏ 
اف ح اث × هھ × lr‏ نه + ك × ‘whe‏ 
ف = ۱۰۰ × yo “Jo ke × A.‏ + ۰,۳ × جتا ۲۱۵ Yo‏ 
(MEEK ST) RAMA RK N) =‏ 
= ۷۳,۸۲ + ۰,۲۷۱ 
= ۷۳,۸۹۱ مترا . 
”. المسافة الأفقية بین أء ب = ۷۳,۸۹۱ Lu‏ ( شکل رقم ۱۳ ب ) 
مثال : 
عند قياس البعد أ ب وضع جهاز التاکیومتر فى نقطة ج على إمتداد الخط 
الواصل بين نقطة أ ونقطة ب . ورصدت القامة عند نقطة أ فكانت قراءات 
الشعرات JS‏ 58,؛ - ۳,۱۵ - ۱,۱۳ وكانت زاوية الاخفاض 
۰ ۸" ۰ وعند الرصد على القامة عند نقطة ب كانت قراءات الشعرات 
٣ Oye‏ ٣ت‏ 8 ے. ٣‏ - ۷۸ے وزاوية الارتفاع No Y.‏ . إحسب 
السافة بين ء ب إذا علمت of‏ الثابت التاکیومتری للجهاز ۰ ۱۰»والحهاز, 
مزود بعدسة تحليلية . ۱ 
ال : 
ا جھاز مزود بعدسة تحليلية .“. الثابت الاضافی ك = صفر . 
١‏ الوضع بین النقطعین أ ج : 


۱۰۰ =e 


4,10 — ۱,۱۳ = ۲,۰۲ مترا 


AR 


0 = صفر 


Yo} 


e 


جم سه 


(> 


۱ یا 
ya Y! a 7 ۱ ۱‏ 
فات 
المسا 
قياس 


YoY 


.. اف = اث × هاا جربا" له 
فاع .س۱× ٣,٢٣‏ × جع" "A Ts‏ 
فاح XP ¿YX dos‏ ۰۱۹۷۸۱ 
۲۹٥,٢. =U‏ 7 


'. المسافة الافقية أ = ۲۹۵,4۰ مترأ . 


: الوضع بين النقطتين ب . ج‎ Y 
۱۰۰ = گی‎ 
. مترأ‎ tL = ۷۸ ۳,۲۸ اس‎ 
o ۲۲۰ ع‎ y 
جتا؟ ن‎ xa × ف = ث‎ 
۲۱۵ ۲۲۰ Me × ., ٣٦× ۱۰۰ = ف‎ 
are × E ×١١ = ف‎ 
. ف = 1۲,۷۸۳ متراً‎ 
. السافة الأفقية ب ج = 1۲,۷۸۳ متراً‎ .” 
المسافة الأفقية أب = ا ج + باج‎ 
۶۲,۷۸۳ + ۲۹۵,۸۰ = 
متراً‎ ۳ 


ثانياً : طريقة قوانين حساب CU‏ 


توظف قوانين الظلال فى حساب CU‏ فى قياس المسافات بطريقة غير 
مباشرة . وتجرى عملية القياس بإستخدام جهاز تاكيومتر أو جهاز تيودوليت 
وقامة ء وتقاس زاويتان من زایا الارتفاع أو من زوايا الإنخفاض بین موضع 
الجهاز وبين موضع القامة وتسجل قراءة الشعرة الوسظى من شعزات حامل 
الشعرات ae‏ كل زاوية . وتتبع الطرق الرياضية البسيطة الاتیة لحساب 
السافات الافقية : 


YoY 


: فى الوضع الأفقى‎ - ١ 
لاحدی النقعلتين‎ LE نت از ام رکز بجھاز التاکیومتر أو التيودوليت مسامتاً‎ 


الطلوب حساب السافة بینہما ۱ 
مد توضع قامة متر رأسية LU‏ عند النقطة AG‏ 


— یم التوجيه ورصد القامة متر وتسجیل قراءة ‘ath.‏ الوسطی فى الوضع 
الافقی ء ثم ترصد القامة متربزاوية إرتفاع أو زاوية إأخفاض وترصد قراءة 
الشعرة الوسطی على القامة متر . 
تحسب السافة الأفقية من العلاقة الرياضية البسيطة الآنية 
هه 


ظا له 


فی = 


= المسافة الأفقية . ۱ 
ه = قراءة الشعرة الوسطی مع زاوية الارتفاع - قراءة الشعرة 
ف. الوضع BM‏ . 


— 


لوسطی 


3 
ه = قراءة الشعرة الوسطی فى الوضع الأفقى - قراءة الشعرة 
مع زاوية الآ نخفاض . 
ن = زاوية الإرتفاع أو زاوية الإنخفاض . 
مثال : 


لقياس البعد بين النقطتین » ب وضع تاكيومتر مسامتاً للنقطة أ أ و أنقباً 
وضعت قامة متر رأسية عند النقطةٍ ب CIS‏ قراءة الشعرة الوسطى على 
القامة فى ا الأفقى 1,۳ la‏ ورصدت القامة متر براوية he‏ 
مقدارها 71١6‏ ". فکانت قراءة الشعرة الوسطى u ۳,٦٦‏ 
المسافة الأفقية بین النقطتین أ» ب . 


لوسطي 


of 


الحل : 

قراءة الشعرة الوسطی الوضع الأفقى = ۱,۲۳ عتراً . 

قراءة الشعرة الوسطی فى الوضم BU‏ = ۳,۱۱ مترا . 

هم قراءة الشعرة الوسطی فى الوضع الائل - فراءة الشعرة الوسطی فى 
الوضع الأفقى ' 
۹ ع ۱۲۳ 

= ۲,۳ هتر . 
نے + ۱۵ .1 

هب 


ظا ن 


‚ir 

EN ' ٠١ ظا‎ 

ف = ١٣١,٤٤ = Li‏ مترا. 
VACA‏ 


1 


'. المسافة الأفقية أ ب = ٣٣,۳۳‏ متراً ( شكل رقم ۱۳۸ أ) 


۲ فى الوضع غير الأفقى : 
f‏ فى حالة زوایتی إرتفاع أو إنخفاض : 
يم اھ رکز ue‏ بيه أو التبودوليت مسامعاً sin)‏ النقطتین 
- ہس سن سو ستھ 
_- ترصد القامة متر وتسجل زاوية الارتفاع عن الأفقى ؛ وقراءة الشعرة 
الوسطى . 5 
سلس ترصد ان متر ف0 جديدة ا عن ا سك تم 
ER,‏ 


Foo 


حساب المسافة الا فقية بين النقطتين من العلاقة الرياضية البسيطة 


ه 


ف = المسافة الأفقية بین النقطتین . 

لك شرل ان رادل ھی ارس 

س = زواية الا لإرتفاع أو الا نخفاض الثانية ر ال براقيمة ) . 

صع زاوية الإرتفاج أو الإغخفاض الأولى ( الأصغر قيمة . 

مثال 
eee‏ ی( ی هنم ENTE aks‏ 

النقطة ب . رصدت القامة متر بزاوية ار ل راو [نخفاض ) o r.‏ 

وکانت ich J‏ ام الوسطى على القامة ¿das +, Yo‏ ورصدت القامة ثا 
اب EES E fy pled‏ 

القامة ۳,۱۸ متراً 0 9ب co‏ 


ه = ۳,۱۸ - ۰,۲۵ = ۲,۹۳ Ap‏ 
س = ± ۱۰ ۳۲" 
ص= ± ۲۳۰ Yo‏ 


9 هھ , 
و ی ۳9 
ظا س - ظا ص 
ا سس تی E‏ 
. ظا ۱۰" Yo ۲۳۰ bry‏ 
aye = m‏ ۲ی ۱ 
۰,4۷٩ = ۹‏ ۱۲ 


Yo 


. مترا‎ ۱۹,۲۷۹ Oe 
) السافة الافقية اب = ۱۹,۲۷۰ مترا ر شکل رقم ۱۳۸ ساب‎ .. 


ب فى حالة زاوية إرتفاع وزاوية إنخفاض : 


س يتم اھ رکز بجھاز التاكيومتر أو التيودوليت. مسامتاً لاجدى. النقطتين 
المطلوب قياس البعد بينهما . 

س ترصد القامة متر وتسجل زلوبية يالا رتفاع عن الوضع الأفقى ء وقراءة 
الشمرة الوسطی على القامة . 

جد سی اما مر از وو ایوہ عن الوضع الأفقى ء وقراية 
الشعرة الوسطی على القامة . 

i=‏ حساب المسافة الأفقية بين النقطتين من العلاقة الرياضية البسيطة 
الاتیة : 
7 ھ 

ظا س + ظا ص 


= المسافة الأفقية بين النقطتين . 

= الفرق بين قراءق الشعرة الوسطی 
= زاوية الارتفاع . 

زاوية الا نخفاض . 


I 
ETE 


: Jue 
عند قياس البعد أ ب تاکیومتریاً وضع الجهاز مسامتاً لنقطة أ ورصدت‎ 
وکانت قراءة ای‎ do "۱۰ القامة متر عند نقطة ب بزاوية إرتفاع‎ 
*y f Yo u] ورس القامة متر ثانية وزاوية‎ ur, ۱۰ الوسطی‎ 
(حسب:السافة الأفقية بين کل من‎ . pr ۹0 و کانت قراءة الشعرة الوسطى‎ 


SEIEN 


۳۵۷ 


هر = ۳,۱۰ - ۰,۹۵ = ۲,۱۵ ترا . 
A‏ 
0س o Ve‏ 
ص = “ro‏ ۲ 
هه 
Y,\o‏ 
o 2‏ 5 4 
ظا .۱۰" ۵" + ظا ۲۵ 


۲,۱۵ ق‎ 
E CAE 


فت ۱٦٢١ A‏ متراً 
٦ء‏ 
. ر 
٠‏ السافة الأفقية بین أ ب = ٥٦,۲۹‏ متراً ‏ ر شکل رقم ۱۳۸ ج) 
مثال : 
فد قیاس ol‏ ب را وضع Haw‏ سے سی 
إمتداد الخط بین کل من أء ب . 
عند الرصد على القامة متر عند النقطة أ تم رصد زاوية ارتفاع مقدارها 
۲ ۱ وقراءة الشعرة الوسطی da, ٠٤‏ وزاوية إرتفاع آحری 
۳۵ ۲ ٭ء وقراءة الشعرة الوسطی ۳,۷۵ متراً . 
ay‏ ود ساب رو درو وا 
“to‏ 0 وقراءة الشعرة الوسطی 7,77 متراً ء وزاوية إنخفاض ۱۰ cy!‏ 


. وقراءة الشعرة الوسطی _ 2,10 متراً . 
إحسب البعد بہ تی التقطتین cape)‏ 


۳۰۸ 


الحل : 
۲ الجهاز يقع على إمتداد الاتجاه بين النقطتين أ ب 
EA‏ = البعد ج ا + البعد > ب 


de البعد‎ : y 


.= ۳,۷۵ - ۱,۱۰۶ = ۲,۷۱ متراً. 
س = ۳۵ ° 
=p‏ ۲ ° 
ل 
۲,۷۱ 
ظا ۲۳۵ +" - ظا ۱۲ ۱* 
1,۷۱ 
Lo)‏ - ۰۲۰۱۹ 


1,۷۱ 
755 


۸ مترا 


1 


. المسافة الأفقية ج أ = ۱۱۱,۹۸ متراً 


انیا : البعد ج ب : 


ه = ۲,۳۳ - 2,10 = ١,88‏ مترا 
تہ A‏ 
to u‏ ۱ 
ص = م “y‏ 
ظا س + ظا ص 
۱,3۸ 


Toh 


١,۸ فی سے‎ 
۰,۰۳۷ + ۵٥۵ 


۱,3۸ 


=۷ عتراً 
y Y‏ 


ف = 


'. السافه الافقية ج ب = ۲۷,۸۹ gr‏ 


ا اه ا سے جک انح 
۲۷,۸٦ + ۱۱۱,۹۸ =‏ 
= ۱۳۹,۸۲ مترا 


) شكل رقم ANA‏ س د) 


۰ 


8 5 > 7 ۱ . ۱ 
( شکل رقم ۱۴۸ ) 
قياس الأبعاد بطريقة قانون Jb‏ الزاوية 


rú 


الب : جهاز قياس السافات التیلیتوب 


يستخدم جهاز التيليتوب فى إيجاد السافات على الطبيعة بطريقة مباشرة 
وتعتمذ فكرة عمل اهاز على طريقة حساب الثلثات.. ویتمیز. جهاز 
التیلیتوب بسهرلة oe‏ » وان کان يقلل. من العملیات الخحسابية بعد 
عملية الرصد إلا أنه يعيبه قياس السافات على PU‏ » ومن ثم يلزم عملية 
تصحيح القياسات الائلة للحصول على المسافات الافقية . 

تركيب جهاز التيليتوب : 

یت رکب جهاز التیلیتوب J‏ أبسط صوره الستخدمة من الأجزاء الاتية : 


١‏ - ذراع على شکل متوازی مستطیلات بطول ۳۰ سنتيمتراً مقسمة إلى 
۰ ۴ مر دامل له اش اجه کی تکس Use‏ 
الاشعة . 

أفقياً . 
الجهاز مزود Nas‏ تليسكونى يتصل بعلبة امناشیر الزجاجية التى تسمح 
لاشعة النظر أن تنعكس بداخلها لرصد الهدف المساحى . 

س منشور زجاجى متصل بعلبة المناشير الزجاجية معلوم ظل زاوية إنكسار 
الا شعة A‏ مر من خلاله . ll‏ ظل المنشور الزجاجى هذا ت 
البافة التى يمكن قیاسها باستخدام الجهاز » ويمكن إستبداله بغیره Las‏ 
للمسافة a.‏ ا 

210 المساحية لتقدیر زاویة الیل التی dde‏ أساسها یتم تعدیل 
السافات القاسة ee‏ جهاز التیلیتوب . 

Br ۷‏ اللو عون 2 هزین رن 

المدرج للرصد على الأهداف التی یل عن الستوی الافقی ; 


+t 


pea 


اش 


۱ . میزآن تسوية لضبط أفقية ا جھاز عند الرصد ف الوضع الأفقى‎ A 

٩‏ حامل De‏ الأرجل cad‏ الجهاز عند الرصد » وخيط شاغول 
لاجراء عملية التسامت فوق المنطقة التى يتمركز فوقها الجهاز لبدء 
عملية قياس السافات . 

۲ لا لك ماس اس‎ pease ارا عرب‎ EE 
زاویة إنكسار الاشعة التى تمر خلال کل منہا تتناسب مع المسافات‎ 
الطلوب قياسها وموضح على كل منبا ظل زاويته والدی الذى يقيس‎ 
إليه » وعددها أربعة مناشیر إلى جانب ا نشور الثبت بعلبة المناشير‎ < 


جهاز التیلیتوب وظل کل منبا ومداه موضح Sth‏ لاق ؛ 


pail [js ۳۰ ۱۰۰‏ 
۷۵ متراً فاتصر 
la 10۰‏ فأقصر 
I» LS‏ فأقصر 
۰ مترا فاقصر 


ویتضح من الجدول أن مدى القیاس بجھاز التيليتوب لا بتجاوز 
۰ مترا ومن م زفان جهاز التیلیتوب یصلح لقیاس السافات حتی 
نصف کیلومتر وكلما كانت السافات قصيرة كلما قلت نسبة الخطاً 
ا حتمل فى طول ال خط القاس . 
طريقة قياس السافات جهاز النيليتوب : 

س MÁ‏ طرف الخط المطلوب قياسه بعلامة مساحية ( شاخص ) . 

تحذد المسافة التقرييية للخط ء ثم یثبت ابلنشور الذى یتناسب ظل US]‏ 

الاشعة حلاله فى مکانه فوق علبة الناشیر بجهاز التيليتويب . 


ry 


یم SA‏ بجهاز التيليتوب able‏ ذو الثلاث Cat‏ مسامتاً للنقطة احددة 
لبداية a‏ 5 وتضبط أفقيته بواسطة ميزان العسوية مع قراءة الزاوية على 
القرص الرأسى لتأكيد الأفقية . 

le‏ إلى الشاخص الثبت عند نهاية الخط المطلوب قياس طوله 

. أولياً » فتظهر للشاخص صورتان غير متکاملتان‎ des 

| يتم التوجیه الدقیق بتحريك ا منشور de IA‏ ذراع جهاز التیلیتوب حتی 
تظهر صورتا الشاخص یکمل بعضها البعض . 
يقرأ الندریج ا حدد على السطرة فیما بین علبة المناشير وبين الوضع الجديد 
للمنشور النزلق فتکون هى السافة المائلة بین موضع جهاز التیلیتوب وبين 
الشاخص , أى المسافة الطلوب قياسها فى الوضع الائل . 
تقرأ زاوية ميل الجهاز على القرص الرأمى : . 
تعدل المسافة المقاسة فى الوضع المائل إلى السانة الأفقية المناظرة بإستخدام 
العلاقة الرياضية البسيطة : 

المسافة الأفقية > المسافة المقاسة فى الوضع PU‏ × جتا زاوية الیل . 


( شكل رقم CATA:‏ 


ر شکل رقم ۱۳۹ ) 
جهاز قياس الأبعاد التبلیتوب 


Yo 


الفصل السادس 
ا میزانیسےة 


خامساً : الیزانسسية 


تعتبر اليزانية اسلوباً من أساليب العمل الساحی الذی یہتم بقیاس البعد 

الثالث أى إرتفاع وإنخفاض الظواهر مغرافیة عن بعضها البعش » أو نسبة , 

لستوی مقارنه ثابت هو متوسط منسوب سطح البحر . ويقدسد بنسوب 

النقطة البعد الرأبی بين هذه النقطة وبين مستوی القارنة . 

أدوات sl‏ اليزانية : .. 

en‏ جهاز ا 

الستوى القار 2 7 E,‏ مزود 5 و فان yl) SA‏ جیه 

الدقیق الداعلی با ہے ا وك ا شت على 

لضمان “pal‏ على مستوی أفقى Lu‏ . وأجهزة الميزان مجهزة = 

الأفقية فقط » السريعة للتوجیه الأولى » والبطيئة للتوجیه الدقیق . 

et es ا‎ 

) ۱8۰ je) وکل‎ MEL 

ويتركب المیزان فى أبسط صورة من : 

i‏ _ منظار تلسکوبی مزود بعدسات للتكبيا ما يمكن من الرصد على 
مسافات طويلة . ويتحرك المنظار فوق القاعدة > u pla: Lal S‏ 
على قرس EJ‏ تدرا tia be‏ للزوايا درجات وأنصاف الد ot‏ 
ويتحكم فى حركة المنظار مسمار للحركة السریعة ؛ يتعامد عليه 
مسمار ¿AA‏ 

ب ب المنظار مزود بعدد من العدسات الداخلية یتحکم فما مسمار التطبیق 
الر کب فى قصبة النظار » یستخدم فی توضیح ضورة القامة متر غند * 
الرصد علا . 


۳٣۹ 


ر شکل رقم| ۱۶۱ ) 
حامل الشعرات وميزان التسوية الداخل 


ج _ النظار مزود بعدسة عينية أمامها داخل النظار حامل الشعرات الذی 
يستخدم فى التوجیه بدقة على القامة بحیث نقطع الشعرة الرأسية القامة 
رأسياً » على حين تقطع الشعرة الوسطی القامة أفقيا لتحديد قراءة 
القامة عند هذه النقطة . 

وعلى حامل الشعرات شعرتين أفقيتين قصيرتين هما شعرق 
الاستادیا » وهما الشعرة العليا والشعرة الفلى » وتستخدمان فى 
التأكيد من أن القامة متر مبتة فوق ro‏ 
ر شکل رقم Yi MA‏ 

د بت المنظار مزود بميزان تسوية داخل لضبط أفقية خط النظر + ويم ضط 
أفقية ميزان التسوية الداخلی بواسطة مسمار ر 


rv\ 


فقاعة الیزان وقد [نطبقت فرق paw‏ البعض مکونة قوسا املا 
( شکل رقم ۱۹۰ ) . 

ه ‏ فاعدة الیزان وجا ميزان داثری للتسوية » ومزودة بثٹلالة مسامیر 
للتضویة . 

و د حامل OW‏ له شعب ثلاثة منزلقة . 

انیا : القامة متر : 

القامة عبارة عن مسطرة مصنعة من الخشب أو الألومنيوم بأطوال مختلفة » 
والتعارف عليه هو ٤‏ أمتار . والقامة مدرجة | إلى وحدات القیاس الطول 
السنتیمترات والدینیمترات والامتار . 

و القامة العتادة مقسمة NN‏ ( 
كل متر مقسم إلى عشرة أقسام کل قسم منها la‏ دیسیمتر واحد » کل 
دیسمیتر مقسم إلى عشرة أقسام کل منبا بطول فدره سنتیمتر . 

وتظهر الستتیمترات على القامة ی شکل مستطیلات باللونین الأبيض 
PST‏ تبادل مواقعها كل خمس سنتیمترات لتیسیر عملية القراءة على القامة 
4 واه ری all‏ مزقنة و الأول 
بأرقام من صفر إلى ٩‏ فى کل متر من أمتار القامة » على حين تظهر الأمتار 
المقطوعة من القامة على شکل دائرة سوداء مطموسة تيز کل دیسیمتر فی ا تر 
الثانى » ودائرتين تمیز کل دیسیمتر فى التر الثالث ۰ وثلاث دواثر تمييز کل 
دیسیمتر فى التر المربع . ر شکل رقم ۱4۷ ) . 


يتم قراءة التدر 6 الدون على القامة فی موضع تقاطع الشعرة الوسطى لحامل 
الشعرات فى الیزان الذی یوضح الجرء المقط ۶ من القامة » وتکون القراءة 
بتحديد الأمتار المقطوعة من واقع عدد all‏ ر المطورسة السوداء La é‏ 
۱ الرقم الذى يدل على الديسيمتر » ثم sid‏ امستطیلات التى تدل على عدد 
السنتیمترات الصحيحة ۰ ويم تقدیر ا حزء _ السنتیمتر بمعرفة الراصد . 
( شکل رقم ۱:۳ ). 


۳۷ 


ر JS‏ رقم ۱4۲ ) 


فر det‏ القامة هتر 


وتتنوع القامات ما بین القامة المطوءة رالنلسكوبية أو المنزلقة وجميعها نتفق 
فى آسلوب التدرخ » وتختلف فى الشكل » با يسهل عملية نقلها وحفظها . 
۔ فالقامة الطوية عبارة عن قسمين کل منیما بطول Y‏ متز وتطوى فوق بعضها 
البعض فى حالة عدم الاستخدام 3 والقامة المنزلقة عبارة عن اقسام تنزلق داخحل 
بعضها البعض . 


طرق إجراء الميزانية 
Y‏ : الميزانية الطولية : 


ستخدم هذه الطریقة EY‏ مناسيب النقط على إمتداد محاور الظو اهر التی 
uf‏ إمتدادا طولیا مثل المجارى النهرية والطرق . ويم إجراء الميزانية بتحدید 
قط Je‏ طول alza]‏ عور AN‏ عل مسافات ارو برسم ها کرو کي 
وترقم أو تميز بحروف الهجاء » ويعد فى دفتر الحقل جدول ميزانية مقسم عط 


98 الاتی‎ pul 


۳۷ 


: العمل الساحی‎ y 


قبل ed‏ العمل المساحى يقوم الجغراق بمراجعة الأجهرة اللازمة لاجراء 
اليزانية ( الميزان ‏ القامة ) والتأكد من صلاحيتها قبل الإنتقال | لى الحقل . 
ولاجراء اليزانية الطولية 3 تع الخطرات الاتية : 


) ١44 شکل رقم‎ y 
الميزانية الطولية الدقيقة‎ 


١‏ يبدأ ا جغرافی فى وضع جهاز الميزان فى موقع فيما بين أول نقطة من 
da‏ اميزائية وین en‏ تكون نقطة موضع الجهاز 


۳۷۵ 


۱ ايم ضبط أفقية الجهاز خارجياً باستخدام مسامیر ضبط الأفقية ومیزان 
التسوية الدائری الملحق بقاعدة الجهاز . 
۳ س يقف المساعد عند أول نقطة ولتكن النقط ( ١‏ ) ويضع القامة فى 
وضع قام تماما . 
— یقوم الجغراى بالتوجیه نحو القامة الوجودة عند النقطة رقم ( ١‏ ) 
باستخدام مسمار الحركة السريعة ثم یضبط الشعرة الرأسية EA‏ 
تتوسط القامة باستخدام مسمار ا ح AS‏ البطیئة . 
س بعد توضیح الصورة وقبل القراءة على القامة مباشرة يتم ضبط ميزان 
التسوية الداخلى بحیٹ تظهر فقاعة الیزان على شکل نصف دائرة . 
۔_ يقرأ الجغرافى قراءة القامة ویسجلها فی جدول اليزانية فى دفتر الحقل فى 
خانة ال خرات آمام النقطة رقم ۱ . 
۷ ل ينتقل الساعد بالقامة إلى النقطة ة- ٠‏ .ع ثبات الجهاز فی موقعه 
ویضم القامة فوقها Ll al‏ 
— یقوم ا مغرافی بتوجیه منظار یزان نحو القامة وقبل قراءة القامة يعيد 
ضبط ميزان التسوية الداحلی ثم يقرأ قراءة القامة ویسجلها فى جدول 
اليزانية آمام النقطة رقم ۲ فى خانة القدمات . > 
4 سب 35a dde‏ تنتہی الميزانية البسیطة وعکن معرفة فرق النسوب بين 
النقطة ۱ وبين النقطة ۲ . ولاستمرار العمل ورفع مناسیب بقية النقط 
تجرى ميزانية جديدة بوضع جديد للميزان . ولان العمل متصل فيم 
ربط اليزانية لامل اي ثانية الرصد ثایة من الوضع الجديد على 
نقطة نهاية اليزانية الأولى ومن ثم تعرف اليزانية فى هذه الحالة بالميزانية 
المتسلسلة . 
٠‏ ينقل الجهاز إلى موضعه الجديد ب فى موقع متوسط بين النقطة ؟ 
والنقعلة ۳ وتضبط أفقيته . 
١١‏ يظل المساعد فى موقعه عند النقطة رقم ۲ ويدير وجه القامة فقط فى 
(تجاه الميران . 


_ يقوم الجغرافى بضبط التسوية الداشلية وقراءة القامة عند النقطة رقم ۲ 


حم 


o 


ot 


> 


وتسجیلها آمام النقطة رقم ۲ فی خانة المؤخرات على سطر واحد مع 
القراءة السابقة التی سجلها عند هذه النقطة فى خانة القدمات . 

وتعرف هذه النقطة رقم Y‏ بنقطة الدوران ویدون :لك فی la‏ 
الملاحظات أمام النقطة . 

1١‏ ينتقل المساعد بالقامة ليقف بها رأسية تماماً فوق النقطة رقم ۳ ويقوم 
الجغراق بالتو جیه علیہا و ضبط التسوية الداحلية وقراءة القامة 
وتسجیلها آمام النقطة رقم ۳ فى خانة القدمات . . 

1114| تكرر نفس الخطوات على طول إمتداد خط الميزانية الطولية حتى النقطة 
اللأخیرۃ التى يكون تسجيلها فى خانة المقدمات بالجدول 

۰ - ویلاحظ أن اليزانية بدأت fe‏ خرة وانتبت بمقدمة سواء البسيطة منہا أو 

: ویصبح جدول الميرانية على الصورة الآتية‎ ٦ 


[ مت 
١ ۱‏ 7 


إجراء الميزانية بالصورة السابقة يمبعلها ميزانية دقيقة جميع آرصادها تمت ع٠‏ 
طزیق المؤخرات والقدمات . ( شكل رقم ¿MA‏ 

ويمكن أن تجری eat A‏ یم UN‏ عل سس عنقي 
البداية ( المؤخرة ) وبين نقطة نبايتها ( القدمة ) من وضع واحد للميزان ؛ 
وتسجل قراءات القامة فى هذه الحالة أمام القط فى خانة التوسطات . 


۳/۷ 


!| ج to‏ جج EEE‏ ۰ مرا هه | 


( شكل رقم 145 ) 
الميزانية الطولية مع نقط المتوسطات 
أ ف الميزائية المتسلسلة تم وضع الميزان فوق النقطة أ وتم رصد القامة من 


هذا ME 1 = ۲ ee‏ 
والنقطة رقم ٥‏ مقدمة . ۱ 


ای التسجیل فى جدول آرصاد 7 على الصورة الآتية : 


wie | القراءات‎ . | 


۲ العمل المكتبى . 

يع فی العمل الکتبی التحاعل مع الأرصاد الحقلية لقراءات القامة عند النقط 
اليزانية . 

س منسوب النقطة العلو da‏ : 
إرتفاع وإنخفاض النقط عن منسوب مستوى المقارنة فلا بد من إجراء ميزانية 
البحر . ويعنى ذلك أن كل عملية ميزانية تنطلب البدء من هذه النقطة . ومن 
الواضح تعفر ذلك لا يتطلبه من جهد ووقت وتكلفة . ومن ثم ثم الاتفاق على 
أن ly‏ العمل المساحى الأول من عند هذه القطة وأن تحدد مجموعة من 
النقط التی حسبت مناسيبها تمثل نقط بدايات لأى عمل مساحى . وتثبت هذه 
النقط بعلامات مساحية تعرف بالروييرات .. 

_ علامات الروبير : 

الروبیر علامة مساحية تدل على موقع نقطة على سطح الأرض سبق حساب 
متسویبا » وتمثل نقط بدايات لاجراء ای میزائیة جديدة . والروبير عبارة عن 
علامة من الحديد تثبت فی جدران المبانى الثابتة فى الدن » وتغرس فى الارض 
فى الأراضى الزراعية ولكل منبا رقم مسجل فى سجل يوضح موقع كل رويدر 
ومنسوبه ورقمه . ( شکل رقم ١45:‏ ا 

۔۔ بعد تحدید عنسوب نقطة بداية اليزانية يتم حساب مناسیب بقية نقط 
اليزانية باحدی الطرق الآانية : 
أولاً : طريقة منسوب سطح الیزان : 

یم حساب مناسیب النقط بتحدید منسوب سطح الیزان فى کل وضع من 


۳۷/۹ 


عندها ء إذ أن كل نقطة من هذه النقط تنخفض عن منسوب سطح الیزان 
بمقدار قراءة القامة . ( شکل رقم ۱١۷‏ ) . 

. سطح ا یزان = قراءة المؤخرة + منسوب نقطة المؤخرة‎ N 
oda منسوب سطح الیزان - القراءة عند‎ 1 

النقطة . 5 

ب منسوب سطح الیزان الموضوع أفقياً عند النقطة أ هو : 

اللسوب ا علوم للنقطة رقم ( ١‏ ) + قراءة القامة عليها ( المؤخرة ) . 
Yr + Va =‏ = ۰ متراً 


i 


TAs 


( شكل رقم ۱:۷ ) 
حساب الاسپب بطریقة مسرب سطح الميزان 


— منسوب النقطة رقم ( ۲ ) هو : 
= منسوب سطح الیزان - قراءة القامة عليها ( متوسطة) . 
ei FA: = ۱۳, ۳۰ =‏ ۰ مترا . 
— منسوب النقطة رقم ( ۳ ) هو : 
= منسوب سطح الیزان - قراءة القامة عليها ( متوسطة ) . 
Y‏ ات ارہ = ۲۰ مترا. 


j 


— منسوب النقطة رقم ( 4 ) هو : 
= منسوب سطح الیزان - قراءة القامة علیپا y‏ مقدمة ) . 

. 6ه تا ١م١١ مترأ‎ EN SIE, 
ویتکرر حساب منسوب سطح الیزان لکل وضع من أوضاع الیزال على‎ 
. حدة ومنه 2 تحسب مناسیب النقط التی تم رصدها .من هذا الوضع‎ 


N 


TA) 


مثال : 


الجدول a? el‏ ميزانية طولية ae‏ ور طریق 
الات رای منسوب vo‏ ,۱۲ متراً. 


N‏ بجمع قراءة المؤخرة على منسوب آول نقطة ینتج منسوب سطح الیزان 
للوضع الأول ( ۱۵,۲۵ ) تطرح منه قراءة النقطة ۲ ء والقطة ۳ 
فینتج منسوب النقطتين . 
— قراءة المؤخرة عند النقطة ۳ على فنسوبها احسوب ينتج منشوب 
. سطح الیزان للوضع الثان ( ۱4,۸۰ ) تطرح منه قراءات نقط الوضع 
الثانی وهی 4 ۰ ۵ . ٦‏ فینتج مناسيها _ ۱ 


TAY 


Y‏ >= محمم قراءة ال خرة عند النقطة ٦‏ على منسوبہا احسوب ينتج منسوب 
سطح الیزان للوضع الٹالٹ ( ۱۸,۷۰ ) تطرح منه قراءات نقط 
الوضع الثالث ۷ ۰ ۸ ء ٩‏ فینتج مناسيبها . 

1 بجمع قراءة المؤخرة عند النقطة ٩‏ على منسوبها احسوب ينتج منسوب 
سطح الیزان لاوضع الرابع ( ۱۳,۷۳ ) تطرح منه قراءات نقط 
الوضع الرابع وهى النقطة ٠١‏ فقط . 

٥‏ سے e‏ قراءة ا مو حرة , عند النقطة ۱۰ Js‏ منسوہہا احسوب ينتج 
منسوب سطح الميزان للوضع ا حامس ( ۱۵,4۵ ) یطرح منها قراءات 
نقط الوضع الخامس وهی النقطة ۱۱ فقط اخر نقط الیزانیة 


جج 


١‏ عدد المؤخرات = عدد القدمات 


co = o 


- ملسوب ول نقطة . 
A = \\,Ao‏ ۶4 - ۱۲,۱۵ 
۰۱٩ = ۰,۹‏ 
وبذلك یکون العنل السا صحیحاً . 

en طريقة الارتفاع‎ : Qe 
ایت تب‎ e للك فى‎ a. تر سيا‎ 
الطريقة رغم رغم‎ ola و نتمیز‎ R الانخفاضات‎ eel المناسيب باضافة الارتفاعات‎ 
أن التحقيق الحساق يدخل فى إعتباره کل نقط‎ Y زيادة عبء العمل الحسالى‎ 
على أساس‎ poe Ne یش حور يج‎ 


YAY 


ويم حساب ا ناسیب باتباع الخطوات الاتية : 


N‏ یم التعامل مع أرصاد ال جدول لکل وضع من أوضاع الیزان على حدة 
ae‏ ۱ المقدمة وما بينبما من متوسطات إن وعدت 

ین يم مقارنة القراءة السابقة بالقراءة التالية ويكون الفرق بینہما إر تفاعاً إذا 
كانت القراءة التالية أصغر من القراءة السابقة ویکون الفرق. بینہما 
Lola]‏ إذا كانت القراءة التالية أكبر من القراءة السابقة . 

۳ اف المثال قراءات الوضع الأول على الترتيب 7,٠١‏ س 7,78 
۰ النقطة الثانية ترتفع عن أول نقطة AR‏ منہا بمقدار الفرق 
بینپما ۰,۸۰ ٠‏ تسجل فى خانة الإرتفاع ‏ والنقطة الثالثة ترتفع عن 
اس و shia‏ نها ۷۰ وتسجل 
فى خانة الارتفاع . 

4 سل قراءات الوضع ای ۱,٠١‏ س ۲,٤١‏ س ٠‏ , س ۲۷۰ النقطة 
الرابعة تتخفض عن النقطة الثالئة OV‏ چم الفرق بین 
القرائتین ١,۲٢‏ والنقطة الخامسة ٠‏ ص عن النقطة الرابعة oY‏ قراءتہا 
أكبر بمقدار الفرق بینپما ۲۰ ١,‏ على حون ترتفع النقطة السادسة بقدار 

. pel قراءتہا‎ Y عن النقطة الخامسة‎ ٠ ea 

a‏ قراءات الوضع الثالٹ 7,5٠‏ ۱,۱۰ ۱,۹۰ ت 6 ۳,۱ النقطة 
السابعة ترتفع عن النقطة السادسة بقدار GAL‏ بين قراءتیپما ۱,۵۰ 
لأن قراءة النقطة السابعة أصغر » والنقطة الثامنة تتخفض عن النقطة 
السابعة بمقدار الفرق بينبما ۰,۸۰ OY‏ قرائہا أكبر » والنقطة التاسعة 
تنخفض عن النقطة الثامنة بمقدار ۱,۲۵ OV‏ قراءتها أكير من قراءة 
النقطة الثامنة . 

5 س قراءات الوضع الرابع من أوضاع 00 ۱,۱۰ القطة 
لماشرة ترتقع عن a‏ التاسعة بقدار ۸ اة القامة علیہا 
أصغر من القراءة فوق النقطة التاسعة . 

Y‏ — قراءات الوضع الخامس من أوضاع الیزان ۲ س ی 
یتضح تا .الحادية عشرة آدخفض بقدار ٠,۲۹‏ عن النقطة 
العاشرة OV‏ القراءة عندها أكبر مہا على النقطة العاشرة . 


PAS 


۸ الا كان منسوب النقطة الأولى معلوماً ( نقطة روییر ) يتم حساب 
مناسیب النقط YE‏ : 
 .‏ فى حالة الارتفاع يضاف“ مقدار الارتفاع إلى منسوب النقطة 
السابقة ها . ۱ 
— فى حالة الا نخفاض يطرح مقدار الإنخفاض من منسوب النقطة 
السابقة لها . 
وبذلك يم حساب مناسيب جميع نقط اليزانية وتسجل فى 
الجدول . 
A‏ للتأكد من صحة الأعمال الحسابية من جمع وطرح يجب إجراء التحقيق 
Qui‏ بالعلاقة الاتية : 


N 


۱ - عدد المؤخرات = عدد القدمات 


0 = o 


۳۸۵ 


۲ جب أن یکون نتائج العلاقات الأتية متساوية : 
j‏ — مجموع ال خرات - مموع القدمات 

ب ل منسوب ES‏ - منسوب أول نقطة 
ج ‏ مجموع الإرتفاعات - مجموع الإنخفاضات 


وفی المثال : 
— مجموع الؤخسرات - مجسموع القدمات 
VW ۱۱,۸۵‏ ع ۰۱۹ 
ے منسوب اخر نقطة - منسوب آول نقطة 
۰,۱٩ = ۱۲,۱۵ - ۱۳,۳‏ 
مجموع الارتفاعات ‏ - مجموع الإنخفا- ' 
£,4A‏ - ۷ ؤاره 


وبذلك ینتہی العمل الحسانى لا ۔یزاىیة بطريقة الارتفاع والانخفاض .. 

: رسم القطاع الطولى‎ r 

بعد إجراء ا یزائیة مساحیاً فى الطبيعة وحساب مناسیب النقط باحدی 
الطريقتين و تحقيق العمل J aL‏ الکتب > یتم رسم القطاع الطولى الذى 
يوضع شكل سطح الأرض إرتفاعاً وإنخفاضاً منسوباً إلى مستوى المقارنة على 
طول حور الميزانية من بدايتها إلى نہایتہا . ما يفيد فى الدراسات الجغرافية وف 
الدراسات التى تسبق أعمال التصمم والتشييد للطرق أو شبكات الصرف أو 
الترع والمصارف أو خطوط أنابيب النفط وغيرها من الظواهر الجغرافية التی 
تمتد إمتداداً طولياً 1 


“ 
ويم رسم القطاع الطولى من واقع "ااسیب التی تم رفعها وحسایبا 
بإستخدام اليزانية الطولية البسيطة منها أو الد.لسلة . 


ویستعمل لتوقیع be‏ القطاع ورق سم القسم إلى سنتیمترات 
ومللیمترات لتسهیل عملية الرسم وتتبع ! لوا ارات الآتية : 


ra 


۱ _ يختار مقياساً لرسم لتوقیع البعد الأفقى ہیں نقطة بداية الميزانية ونقطة 
نہایتہا طبقا للمسافات بين نقط الميزانية التى تم قیاسها فی الطيعة عند 
kuss‏ لاجراء الميزانية . ثم يرسم خطا أفقياً Je‏ مستوى المقارنة 
ر السافة على طول حور اليزانية فی المثال كانت Yo.‏ ۳ وبإتخاذ 
حال ۱( ۰ يكون الطول القابل على الرسم ۱۲,۵ سم 

J}‏ مسافات متساوية تساوى السافات بين نقط اليزانية کل 
vo‏ ی يكون طول القسم القابل على الرسم تبعا لمقياس الرسم 
الختار ۱,۲۰۵ سم ( وترقم Jl ds‏ تقط رای 

۲ سس یم Liu lo]‏ = للرسم لبيان البعد الثالث ( الإرتفاعات 
والاخفاضات ) تبعاً لمناسيب النقط التی تم حسابها فى ا جدول 
اليزانية — ومقیامن A a‏ هذا فيه قدر من امبالغة اب 
بیان ate‏ الرأسية. بنفس مقياسٍ رسم الأبعاد لا نقية لأن الامتداد 
الأفقى على سطح الأرض يفوق ¿la‏ وإنخفاض موجود لأى 
ظاهرة جغرافية طبيعية أوٴ بشرية على سطح الأرض . . 3 أعل ve‏ 
حسب جدول اليزانية كان ۱۳,1۵ مترا باختیار مقیاس ۱ : Yes‏ 
یکون کل ۱ سم على الرسم يقابل ۲ متراً فى الطبيعة إرتفاعاً أو 
إنخفاضاً ) . یم رسم عمودین من نبایتی الخط الأفقئ الذى زسم $e‏ 
مستوى المقارنة بطول ۷ سم » ويقسم كلا منبما | إلى أقسام کل ١‏ سم 
ويكتب أمام كل قسم مقابله فى الطبيعة إبتداء من الصفر عند قاعدة 
العمود عند مستوى المقارنة . 

۳ - عند کل نقطة على ا ور الأفقى للقطاع يحدد بعداً رأسياً يتناسب فى 
طوله مع النسوب القابل غذه النقطة من واقع جدول الميزانية » ثم يتم 
رس ات هذه الأبعاد. بخط منکسر بالسطرة fed‏ القطاع الطولى 
. الطلوب . ` 


TAY 


مقیاس الرسم الأفقى : ۱ 
مقیاس الرسم الرأمی 


N سطح‎ 


ر شکل رقم (MA‏ 
القطاع الطولى 


مثال : 


آجریت میزانیة طولية متسلسلة على طول حور A>‏ الصارف فكانت 
قراءات القامة عند النقط التی تبعد عن بعضها بأبعاد متساوية کل ٠‏ مترا 
کالاق : 


BENENNEN NV FA 
— (Tr) — Tito — PVA Ttt س‎ (\,ro)— Y,%o 
ve SEC ا‎ )— ۱,۱4 ۵ 


فاذا كانت القراءات بين الأقواس مقامات ركان سنوت اللقطة jv‏ 


FAA 


۱ متر . إحسب فی جدول ميزانية مناسیب النقط بطريقة سطح ا یران 
وطريقة الارتفاع والانفخاض مع تحقیق العمل الحسالى . 
حساب الاسیپ : 


۱ ےمد 


— Y 


— Y 


یصمم جدو ل أرصاد ميزانية وترتب القراءات بحیث تدون کل قراءة فی 
موضعها الصحیح فى الجدول ويتم ذلك بمراجعة القراءات Ay‏ تبین أن 
كل قراءة بين قوسين هى لقدمة أى ينتبى عندها وضع من أوضاع 
الميزان لییداً منہا وضع جديد للميزان ومن ثم فان القراءة التالية ها 
مباشرة هى قراءة 3 للقامة فى نة نفس الموضع من وضع جدید للمیزان آی 
مؤخرة . 


ل ذلك تكون القراءات A‏ تدون' فى خانة 8 مرا هی 
التاسعة والقراءة الا عشرة . ۱ 
القراءات بین الأقواس مقدمات وهی القراءات الرابعة والثامنة والثانية 
عشرة بالاضافة إلى القراءة الاخيرة نهاية العمل المساحى . 
بقية اللو des‏ عن ممه كل وضع من nn‏ 20 

= a 

ى۰ مؤخرة بداية المیزائیسة ۲,۱۷ متوسطلة — 
4 متوسطة ‏ ۲,۱۰ مقدمة وتدون فى الجدول بترتيب النقط 
وفی الخانات المحصصة لكل قراءة . 

: Gul الوضع‎ — 

۸( مؤخرة وتدون على نا نفس السطر مع مقدمة الوضع الأول 
ويسجل ف خانة الملاحظات أن هذه النقطة .هی نقطة دوران — 
٥ Be ۳,۰‏ متوسطة ‏ ۱,۳۵ مقدمة . 


۳۸۹ 


الوضع الثالك : 

31 , مؤخرة تدون على سطر واحد مع مقدمة إلوضع WY GU‏ 
نقطة دوران ۳,۱۹ متوسطة س ٣,٤٤‏ متوسطة ‏ ۳,۰۰ مقدمة . 
۲ الوضع الرابع 
۱ 6 موّخرة تسجل على نفس السطر مع مقدمة الوضع الثالث 
YY‏ نقطة دوران ۲,۱6 متوہحظة — ١,۲‏ مقدمة ونباية اليزانية 
الطولية ا متسلسلة . 


5 ہم 2 ہے سار ہیں ا و دم النقط > ویسجل 
الملاحظات أنها نققلة معلومة اليرت 


۳۹۰ 


۱۰۱ متر . إحسب فى جدول ميزانية مناسیب النقط بطريقة سطح ال یزان 
وطریقة الارتفاع والانفخاض مع تحقیق العمل الحسالى . 
حساب اللاسیپ : 


Za‏ یصمم جدول أرصاد ميزانية وترتب القراءات بحيث تدون کل قراءة فى 


— Y 


— Y 


موضعها الصحیح فی الجدول ویتم ذلك بمراجعة القراءات والتی تبین أن 
كل قراءة بين قوسين هى لقدمة أى ينتبى عندها وضع من أوضاع 
الیزان لیبدا منها وضع جديد للميزان ومن ثم فان القراءة التالية لحا 
مباشرة هی قراءة للقامة فى نفس الوضع من وضع جدید للمیزان أى 
مؤخرة . 

es‏ ذلك تکون القراءات A‏ تدون فى خانة المؤخرات هی 
القر اءة الأولى باعتبارها بداية العمل الساحی والقراءة الخامسة والقراءة 
التاسعة والقراءة الثالثة see‏ 
القر اءات بین الأقواس مقدمات وهی القراءات الرابعة والثامنة والثانية 
عشرة بالاضافة إلى القراءة الأخيرة ale‏ العمل الساحی . 
بقية القراءات عبارة عن متوسطات لکل وضع من أوضاع الیزان . 
وبذلك يكون ترتیب القراءات فی جدول اليزانية لکل وضع من 
آوضاع الیزان کالاتی : 

الوضع الأول : 
٣,‏ مؤے رةۃ بداية اليزاية ۲:۱۷ متوسطة _ 
۶ متوسطة — ۰ مقدمة وتدون فى الجدول بترتیب النقط 
وف الخانات ا خصصة لکل قراءة . 

ب الوضع GUI‏ : 

۸ مؤخرة وتدون على نفس السطر مع مقدمة الوضع الأول 
ويسجل ف حانة الملاحظات أن هذه النقطة .هی نقطة دوران ‏ 
BE ۳,1۰‏ ۵ متوسطة ‏ ۱,۳۵ مقدمة . 


۳۸۹ 


الوضع الالث : 
٤4‏ مؤخرة تدون على سطر واحد مع مقدمة الوضع EN‏ لأنها 
نقطة دوران ۳,۱۹ متوسطة ‏ ۳,4۵ متوسظة ل ۳,۰۰ مقدمة . 


الوضع الرابع 
۱ 6 مؤخرة تسجل على نفس السطر مع مقدمة الوضع الثالث 
لانہا نقطة دوران ۷,۱4 متوبحظة — ۱,۵۲ مقدمة ونباية اليزانية 
الطولية التسلسلة . 
یتم تسجیل النقط فی ا جدول فی خانة القراءات وترقم النقط ویسجل 
منسوب النقطة الأولى معلومة التشوب ۱۰,۱۰ متراً ویدون فی خانة 
الملاحظات أنها نقظة معلومة المنسوب . 


ra. 


۵ سب یم حساب ا ناسیب : 
أ بطريقة سطح الیزان : 
التحقیق السحالى : 
ote \‏ الوخرات = عدد القدمات 
٤‏ = 0 
۲ جموع المؤخخرات - مجموع القدمات = ۱۱,۷ - ۷,۹۷ 
= لاى” ١‏ 
۳ ل منسوب آخر نقطة - منسوب أول نقطة = ۸۰ر۱۳ - ۱۰,۱۰ 
E‏ و ا 
العمل ULA‏ صحیح . 
ب — بطريقة الإرتفاع وا نفخاض : 
التحقیق ا لحساىی : 
۱ عدد المؤخرات = عدد القسسدمات = 4,٠١‏ 
١‏ لمجموع المؤخرات - مجموع القدمات 


"٣۷۰۱ = ۷,۹۷ - ۱۱,۹۷‏ 
Y‏ منسوب آخر نقطة - منسوبأول نقطة 
۱۳,۸۹۰ - ۱۰۱۰ = ۳,۷۰ 
٤‏ سمجموعالارتفاعات - pr‏ ع‌الاخفاضات 
o,‏ اه و = ۳,۷۰ 
العمل aut!‏ صحیح . 


ra 


۳3۲ 


اليزانية الشبكية 


تستخدم اليزانية الشبكية لتحدید مناسیب سطح الأرض فى منطقة تتمیز 
بخفة التضاریس بهدف (نشاء خريطة كنتورية للمنطقة ء أو بغرض (جراء 
عملیات تسوية الأراضى للمشروعات ا مندسیة أو التسوية على مبول معينة 
لاقامة مشروعات الرى والصرف وما شابه ذلك من آغراض . ويتبع فى إجراء 
الميزانية الشبكية عدد من الطرق تختلف ف أسلوب التنفيذ إلا أا تتفق جميعا فى 
الغاية وهی تحديد مناسيب أكبر عدد من النقط فى المنطقة الطلوب إجراء 

اليزانية الشبكية بها . 2 , 

— الميزانية الشبكية بطريقة شبكة المربعات : 

١‏ ل بعد عملية الاستکشاف وتحديد إمتداد المنطقة فى جميع الإتجاهات يتم 
إختيار ضلع مضلع بإمتداد حدود المنطقة ویفضل أن يكون خارج 
حدودها بمسافة صغيرة . - 

۲ یم تقسم طول هذا الخط إلى عدد من الأطوال الصغيرة المتساوية 
وكلما زاد عدد الأقسام كلما زاد عدد نقط الناسیب 3 زيادة 
دقة الميزانية الشبكية ونتائج العمل المترتب على نتائجها . 

en‏ ب من أقرب نقطة روبیر يتم إجراء ميزانية طولية متسلسلة إلى أول نقطة 
من نقط الضلع لتصبح نقطة معلومة النسوب . 

٤‏ — تجرى ميزانية طولية على طول الضلع لتحدید مناسیب نقط التقسم التى 
ستعتبر بدايات لیزانیات طولية . وبذلك ينتج لدينا ضلع جاور 
للمنطقة مقسم إلى أقسام صغيرة الطول فى نقط محددة بأوتاد ترقم أو 
يم ترميزها على کر وکی المنطقة . 


٥‏ من نقطة التقسيم یم إقامة أعمدة على الضلع اختار تمتد بامتداد حدود 
المنطقة بأدوات إقامة الاعمدة ( الشریط ۔۔ الللث الساح pas‏ 
SN‏ البانتومتر ) وتقسم هذه الأعمدة إلى أقسام متساوية ومساوية 


لأطوال أقسام الضلع الأساسى y‏ يغبت فى كل قسم منبا وتد خشم أو 
زاوية hi as‏ لطبيعة أرض المنطقة . توقع هذه الاعمدة de‏ 


۳۹۳ 


تم لت ال عدد a‏ محددة hier‏ بأوتاد Jd‏ الطبيعة 


وبأرقام مسلسلة على الکرو کی ١‏ 


( شکل رقم ۱٤۹|‏ ) 
هيكل الميزانية الشبكية 


5٦‏ — يم إجراء ميرانية طولية halo‏ على | إمتداد العمود | لتحديد مناسيب 
التقطأ, أ لم ل سأ إبتداء من نقطة أ التى سبق حساب 
ee‏ 

Y‏ — يتم إجراء ميزانية طولية عادية على | (متداد Susa‏ مناسیب 
النقط ب ہے بي e‏ س ب ب Hala la,‏ 


BEE ۳ ° 


7 منسویها عل الضلع الأسامى . 


۲۹۰٤ 


ديم تباع نفس الخطوات بالتسبة للأعمدة الأخری 
an sa‏ بذلك یکون قد م حساب منسوب کل رکن 
من آرکان شبكة الربعات وعددها 75 نقطة . 

A‏ تبعاً لمقياس الرسم توقع شبكة مریعات مناظرة لشبكة ا مربعات التی تم 
إنشاؤها على الطبيعة . 

٠‏ من واقع جداول اليزانية للضلع yf‏ وللأعمدة أ. ب » ج داه 
وتدون مناسيب النقط الختلفة وبذلك يع إجراء اليزانية الشبكية 
للمنطقة وتوظف هذه المناسيب فى الغرض الذى تمت من أجله سواء فى 
إنشاء خريطة كنتورية أو فى عمليات التسوية للمشروعات . ( شكل 
رقم ۱۸ ). 


تم محمد الله © 


۳۹۵۰ 


۸ يم إتباع نفس افطوات بالسبة للأعمدة الأخرى 
ج د هھ و بذلك یکون قد تم حساب منسوب کل رکن 
من أركان شبکة الربعات وعددها ۳٩‏ نقطة . 

۹ ل ls‏ لقیاس الرسم توقع شبكة مریعات مناظرة لشبكة الربعات التی تم 
إنشاؤها على الطبيعة . 

٠‏ من واقع جداول اليزانية للضلع أو وللأعمدة أء ب ‏ ج داه 
وتدون مناسيب النقط ا تلفة وبذلك يتم (جراء ا یزانیة الشبكية 
للمنطقة وتوظف هذه الناسیب فی الغرض الذی تمت من أجله سواء فى 
إنشاء خريطة کنتوریة أو فى عمليات التسوية للمشروعات . ( شكل 
رقم ٩4۹‏ ). 


تم يحمد الله 4 
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